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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sygnalizator ostrzegawczy pojazdéw uprzywilejowanych ograni-
czajgcy hatas docierajgcy do kierowcy lub dyspozytora.

W warunkach akcji ratowniczej kierowca pojazdu uprzywilejowanego powinien mie¢ staty kon-
takt z zatogg pojazdu oraz z centralg powiadamiania ratunkowego lub koordynacji dziatan ratowni-
czych. Kontakt ten ulega znacznemu pogorszeniu w wyniku oddziatywania hatasu, ktéry jest gtéwnie
spowodowany przez dzwiek samego sygnalizatora.

Znany jest sygnalizator ostrzegawczy w pojazdach uprzywilejowanych - Zespolone Urzgdzenie
Rozgtoszeniowo-Alarmowe ZURA, ktory sktada sie z uktadu sterujgcego, syreny i mikrofonu sygnali-
zacyjnego. Generator sygnatu ostrzegawczego przez przetgcznik i wzmacniacz potgczony jest z syre-
ng alarmowg na zewnatrz pojazdu. Kierowca pojazdu kontaktuje sie z centralg przez dodatkowy mi-
krofon i gto$nik drogg radiowa.

W znanym rozwigzaniu zmniejszenie hatasu docierajgcego do kierowcy uzyskuje sie przez
zwiekszenie izolacji akustycznej i eliminacji drgan elementéw szkieletu karoserii, oraz zastosowanie
przegréd scian, dachéw, szyb pojazdu w postaci membran. Prowadzi to do nadmiernego wyciszenia
i nadmiernego zwiekszenia masy pojazdu, a w efekcie do pogorszenia wtasnosci jezdnych pojazdu
i odizolowania kierowcy od uzytecznych sygnatéw innych uczestnikdéw ruchu na drodze.

W znanym rozwigzaniu D2 (JPH09198054A) urzadzenie redukujgce hatas zawiera tor redukcji
dzwieku ostrzegawczego zaopatrzony w mikrofon btedu. Tor redukcji dzwieku ostrzegawczego
umieszczony jest w jednej obudowie z uktadem elektronicznym generujgcym sygnat ostrzegawczy, nie
chodzi tu o syrene emitujgcg sygnat. Hatas sygnalizatora ostrzegawczego generowany przez sygnali-
zator rejestrowany jest przez mikrofon sygnatu odniesienia. Mikrofon sygnatu odniesienia potgczony
jest z adaptacyjnym filtrem FIR i jednostkg liczgcg z zaimplementowanym algorytmem LMS. Do jed-
nostki liczgcej podtaczony jest takze mikrofon sygnatu btedu. Adaptacyjny filtr FIR sterowany jest
przez jednostke liczacg algorytmem LMS i potgczony ze zrodtem sygnatu kompensujgcego. Gtosnik
emituje sygnat kompensujacy o tak dobranej amplitudzie i fazie, aby po natozeniu sie sygnatu hatasu
i sygnatu kompensujgcego uzyskac redukcje hatasu.

W znanym rozwigzaniu D1 (EP1169696A) urzgdzenie do redukcji hatasu od sygnalizatora
ostrzegawczego zawiera tor redukcji dzwieku ostrzegawczego potgczony z zewnetrznym generatorem
sygnatu ostrzegawczego wykorzystywanym jako zrédto sygnatu odniesienia. Redukowany jest jedynie
hatas od sygnalizatora ostrzegawczego docierajgcy do toru komunikacji poprzez mikrofon. Generator
sygnatu ostrzegawczego oraz mikrofon potgczone sg poprzez uktady kondycjonujgce oraz przetworni-
ki AC z procesorem, w ktéorym zaimplementowany jest adaptacyjny filtr FIR sterowany algorytmem
LMS. Wyjscie procesora po przez przetwornik CA i uktad kondycjonujgcy potgczone jest z uktadem
komunikacji radiowej.

Znane uktady mimo redukcji hatasu od sygnatu ostrzegawczego redukujg réwniez w tym zakre-
sie czestotliwosci inne dzwieki uzyteczne dochodzgce do kierowcy i nie zapewniajg wystarczajgcego
ograniczenia hatasu sygnatu btedu od sygnatéw uzytecznych.

Celem wynalazku jest zmniejszenie jedynie hatasu dochodzgcego do kierowcy od sygnatu
ostrzegawczego, bez redukcji innych uzytecznych sygnatéw w pojezdzie jak mowa, ludzka, dzwieki
innych pojazdéw bez nadmiernego zwiekszenia masy pojazdu.

Istota sygnalizatora wedlug wynalazku polega na tym, ze ma na wyjsciu toru redukcji sygnatu
ostrzegawczego stuchawki aktywne, w ktérych zainstalowane sg mikrofony sygnatu btedu. Tor redukcji
dzwieku sygnatu ostrzegawczego ma prawy mikrofon sygnatu btedu potgczony przez prawy przed-
wzmachiacz mikrofonowy z wejsciem prawego wzmachiacza mikrofonowego ukfadu sterujgcego, zas
prawy gtosnik potgczony jest z wyjSciem pierwszego wzmacniacza. Wejscie tego wzmacniacza pota-
czone jest z wyjsciem prawego przetwornika cyfrowo-analogowego, za$ wejscie wzmacniacza mikro-
fonowego potgczone jest z wejsciem prawego przetwornika analogowo-cyfrowego, ktérego wyjscie
potgczone jest z wejsciem sterujgcym pierwszego filtra adaptacyjnego. Wejscie prawego przetwornika
cyfrowo-analogowego potgczone jest z wyjsciem pierwszego filtra adaptacyjnego, wejscie lewego
przetwornika cyfrowo-analogowego potgczone jest z wyjsciem drugiego filtra adaptacyjnego, ktérego
wejscie potgczone jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego. Lewy mikrofon sygnatu btedu pota-
czony jest przez lewy przedwzmacniacz mikrofonowy z wejsciem lewego wzmacniacza mikrofonowe-
go ukfadu sterujgcego, zas lewy gtosnik potgczony jest z wyjSciem drugiego wzmacniacza, ktérego
wejscie potgczone jest z wyjsciem lewego przetwornika cyfrowo-analogowego. Wejscie lewego
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wzmacniacza mikrofonowego potaczone jest z wejSciem lewego przetwornika analogowo-cyfrowego,
ktérego wyjscie potgczone jest z wejsciem sterujgcym drugiego filtra adaptacyjnego. Wejscie lewego
przetwornika cyfrowo-analogowego potgczone jest z wyjsciem drugiego filtra adaptacyjnego, ktérego
wejscie potgczone jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego.

Generator sygnatu ostrzegawczego potgczony jest z syreng przez przetwornik cyfrowo-
-analogowy toru sygnatu ostrzegawczego i wzmacniacz toru sygnatu ostrzegawczego. Generator sy-
gnatu ostrzegawczego potgczony jest z wejsciem filtru adaptacyjnego toru komunikacji, a jego wyj-
Scie potgczone jest z pierwszym wejsciem sumatora. Wyjscie sumatora potgczone jest z wejsciem
sterujgcym filtra adaptacyjnego toru komunikacji, a drugie wejscie sumatora potgczone jest poprzez
przetwornik analogowo-cyfrowy toru komunikacji i wzmacniacz toru komunikacji z mikrofonem toru
komunikacji.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na optymalne wyciszenie hatasu docierajgcego do kie-
rowcy bez redukcji innych uzytecznych sygnatéw w pojezdzie bez negatywnego oddziatywania na
wtasnosci jezdne pojazdu oraz nadmiernej izolacji akustycznej pojazdu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schematycznie - schemat blokowy sygnalizatora ostrzegawczego z dorysowanym w powiekszeniu
lewym kanatem stuchawek.

Sygnalizator ostrzegawczy zainstalowany jest w pojezdzie uprzywilejowanym i zawiera trzy
czesci: tor generacji sygnatu ostrzegawczego, tor redukcji dzwieku sygnatu ostrzegajgcego, docieraja-
cego do kierowcy i uktad wspomagajacy tor komunikacji miedzy kierowcg a dyspozytorem. Tor gene-
racji sygnatu ostrzegawczego ma generator sygnatu ostrzegawczego 1 potgczony poprzez przetwor-
nik cyfrowo-analogowy 2 sygnatu ostrzegawczego ze wzmachiaczem sygnatu ostrzegawczego 3,
ktéry potgczony jest z usytuowang na zewnatrz pojazdu syreng 4, generujacg sygnat ostrzegawczy.
Uktad wspomagajacy tor komunikacji zawiera mikrofon 5 dla kierowcy, potgczony poprzez wzmac-
niacz toru komunikacji 6 i przetwornik analogowo-cyfrowy 7 toru komunikacji z sumatorem 9. W skfad
uktadu wspomagajgcego tor komunikacji wchodzi ponadto filtr adaptacyjny 8, ktérego wejscie pota-
czone jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego 1, za$ wyjscie filtru adaptacyjnego 8 potgczone
jest z wejsciem sumatora 9. Wejscie sterujgce filtra adaptacyjnego 8 potaczone jest z wyjsciem suma-
tora 9 i poprzez przetwornik cyfrowo-analogowego toru komunikacji 10 - ze wzmacnhiaczem wyjscio-
wym sygnatu komunikacji 11.

Tor redukcji dzwieku sygnatu ostrzegawczego docierajgcego do kierowcy pojazdu uprzywilejo-
wanego zawiera stuchawki aktywne, przeznaczone dla kierowcy, sktadajgce sie z dwoch zestawow
gtosnikéw 16, 24, mikrofonéw sygnatu btedu 17, 25 i przedwzmacniaczy mikrofonowych 18, 27 prze-
znaczonych do lewego i prawego kanatu. Lewy kanat stuchawek aktywnych wyposazony jest w lewy
mikrofon sygnatu btedu 17 potgczony z lewym wzmacniaczem mikrofonowym 19 poprzez lewy przed-
wzmachiacz 18. Lewy wzmacniacz mikrofonowy 19 potgczony jest poprzez lewy przetwornik analo-
gowo-cyfrowy 20 z wejsciem sterujgcym pierwszego filtra adaptacyjnego 13, jego wejScie potgczone
jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego 1, a jego wyjscie - poprzez lewy przetwornik cyfrowo-
analogowym 14 i pierwszy wzmachiacz 15 z gto$nikiem stuchawek aktywnych 16. Budowa prawego
kanatu stuchawek aktywnych jest analogiczna: prawy mikrofon sygnatu btedu 25 potgczony jest z pra-
wym wzmachiaczem mikrofonowym 27 poprzez prawy przedwzmacniacz 26. Prawy wzmacniacz mi-
krofonowy 27 potgczony jest z prawym przetwornikiem analogowo-cyfrowym 28, a nastepnie z wej-
Sciem sterujgcym drugiego filtra adaptacyjnego 21, ktéry ma wejscie potgczone z generatorem sygna-
tu ostrzegawczego 1, a wyjscie - poprzez drugi przetwornikiem cyfrowo-analogowym 22 i drugi
wzmachiacz 23 z lewym gtosnikiem stuchawek aktywnych 24. Za pomocg wielowej$ciowego zig-
cza stuzgcego do obustronnej komunikacji stuchawki aktywne 16, 24 potaczone sg z uktadem elektro-
nicznym.

Wytworzony w torze generacji sygnat ostrzegawczy emitowany jest przez syrene 4 umieszczo-
ng na zewnatrz pojazdu uprzywilejowanego. Ponadto w pojezdzie tym w uktadzie wspomagajgcym tor
komunikacji miedzy mikrofonem 5 a centralg wytwarzany jest sygnat komunikacji, pozbawiony zakt6-
cen, zwtaszcza w postaci sygnatu ostrzegawczego. Sygnat komunikacji wytwarzany jest w mikrofo-
nie 5 i po zsumowaniu z przefiltrowanym sygnatem z generatora sygnatu ostrzegawczego 1 za pomo-
cg filtra adaptacyjnego 8 sterowanego za pomocg wyjsciowego sygnatu komunikacji dochodzi do wej-
Scia radiostacji. Sygnalizator ma tor redukcji dZzwieku sygnatu ostrzegawczego, docierajgcego do kie-
rowcy pojazdu uprzywilejowanego, w ktérym uktad sterujgcy generuje sygnaty kompensujace, emitowa-
ne przez gtosniki stuchawek aktywnych 16, 24. W wyniku kompensac;ji fal dzwiekowych pochodzacych
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od sygnalizatora ostrzegawczego i gto$nikow stuchawek aktywnych wokét uszu tworzg sie pola,
w ktérych dzwiek sygnalizatora ostrzegawczego jest zredukowany. Sygnat kompensujgcy generowany
jest poprzez filtracje sygnatu sygnalizatora ostrzegawczego 1 przez filtr adaptacyjny 13, 21 sterowany
sygnatem z mikrofonu btedu 17, 25. Mikrofony te umieszczone sg na wewnetrznej stronie stuchawek.
Przedwzmacniacze mikrofonowe 18, 26, zmniejszajg wrazliwo$é przesytanego sygnatu na zakidcenia
zewnetrzne.

Zastrzezenia patentowe

1. Sygnalizator ostrzegawczy pojazdéw uprzywilejowanych zawierajgcy tor generacji sygnatu
ostrzegawczego zaopatrzony w generator sygnatu ostrzegawczego, ktory poprzez uktad sterujgcy
i wzmacniacz potgczony jest z syreng oraz ze zawiera tor redukcji dzwieku sygnatu ostrzegawczego,
ktéry ma na wyjsciu mikrofony sygnatu btedu a wejscie toru redukcji sygnatu ostrzegawczego pota-
czone jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego, znamienny tym, ze ma na wyjsciu toru reduk-
cji sygnatu ostrzegawczego stuchawki aktywne (p, 1), w ktorych zainstalowane sg mikrofony sygnatu
btedu (17, 25).

2. Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tor redukcji dzwieku sygnatu ostrze-
gawczego ma prawy mikrofon sygnatu btedu (17) potgczony przez prawy przedwzmacniacz mikrofo-
nowy (18) z wejsciem prawego wzmacniacza mikrofonowego (19) uktadu sterujgcego, za$ prawy gto-
$nik (16) potgczony jest z wyjSciem pierwszego wzmacniacza (15), ktérego wejscie potgczone jest
z wyjsciem prawego przetwornika cyfrowo-analogowego (14), za$ wejscie wzmacniacza mikrofono-
wego (19) potgczone jest z wejsciem prawego przetwornika analogowo-cyfrowego (20), ktérego wyj-
Scie potaczone jest z wejsciem sterujgcym pierwszego filtra adaptacyjnego (13), a wejscie prawego
przetwornika cyfrowo-analogowego (14) potgczone jest z wyjsciem pierwszego filtra adaptacyjne-
go (13), wejscie lewego przetwornika cyfrowo-analogowego (22) potgczone jest z wyjsciem drugiego
filtra adaptacyjnego (21), ktérego wejscie potgczone jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego (1),
przy czym lewy mikrofon sygnatu btedu (24) potgczony jest przez lewy przedwzmacniacz mikrofono-
wy (26) z wejsciem lewego wzmacniacza mikrofonowego (27) uktadu sterujgcego, zas lewy gto-
$nik (24) potgczony jest z wyjSciem drugiego wzmacniacza (23), ktérego wejscie potgczone jest
z wyjsciem lewego przetwornika cyfrowo-analogowego (22), zas wejscie lewego wzmacniacza mikro-
fonowego (27) potgczone jest z wejSciem lewego przetwornika analogowo-cyfrowego (28), ktérego
wyjscie potgczone jest z wejsciem sterujgcym drugiego filtra adaptacyjnego (21), a wejscie lewego
przetwornika cyfrowo-analogowego (22) potgczone jest z wyjsciem drugiego filtra adaptacyjnego (21),
ktérego wejscie potgczone jest z generatorem sygnatu ostrzegawczego (1).

3. Sygnalizator wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze generator sygnatu ostrzegawcze-
go (1) potaczony jest z syreng (4) przez przetwornik cyfrowo-analogowy toru sygnatu ostrzegawcze-
go (2) i wzmacniacz toru sygnatu ostrzegawczego (3) i generator sygnatu ostrzegawczego (1) pota-
czony jest z wejsciem filtru adaptacyjnego toru komunikacji (8), a jego wyjscie potgczone jest z pierw-
szym wejsciem sumatora (9), zas wyjscie sumatora (9) potgczone jest z wejsciem sterujgcym filtra
adaptacyjnego toru komunikacji (8), a drugie wejscie sumatora (9) potgczone jest poprzez przetwornik
analogowo-cyfrowy toru komunikacji (7) i wzmacniacz toru komunikacji (6) z mikrofonem toru komuni-
kacji (5).
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