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W artykule przedstawiono analizê przenoszenia sygna³u akustycznego pod ochronniki s³uchu z regulowanym 

-

i ha³asu ustalonego oraz testera akustycznego (sztucznej g³owy). Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e czas 

wk³adki przeciwha³asowe

Level-dependent hearing protectors are used ever so more frequently to protect the hearing of persons exposure 
to impulse noise. A clear advantage coming from the use of this type of hearing protectors, compared to other 
types, lies in the improvement of the perception of useful signals. However, in spite of such advantages it is 

-
tors (meaning the limitation of the signal transfer through the hearing protectors), occurring directly after the 
appearance of the acoustic impulse.
The article presents an analysis of the acoustic signal transfer underneath the level-dependent hearing protectors 
in the situation of the acoustic impulse appearance. The analysis aimed at the definition of the time of the “block-

level resulting from the mentioned effect. Towards that goal a special work stand was prepared, consisting of 
impulse signal source, a continuous noise and an acoustic test fixture  (artificial head). The research had shown 

seconds and the decrease in the value of the  equivalent sound pressure level, resulting from such effect, to be 
exceeding even 16 dB.
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Przenoszenie sygna³u przez ochronniki s³uchu 
 

impulsu akustycznego

Fo
t. 

lan
dio

/B
igs

to
ck

ph
ot

o Wstêp
-

tuacjach nara¿enia na impulsy akustyczne wytwa-

-

-
cze) przy braku ha³asu (w momentach wzglêdnej 

-
powiednio ograniczane. Jest to konieczne w celu 
odpowiedniego zabezpieczenia s³uchu u¿ytkownika 

-

-

-

t³umieniem wystêpowa³y du¿e problemy ze stwier-

z regulowanym t³umieniem w wielu sytuacjach 

-

gdzie podczas wykonywania zadañ istotne jest mo¿-
liwie najbardziej poprawne i szybkie lokalizowanie 

prowadzonych dzia³añ, a tak¿e o bezpieczeñstwie 
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na zapewnienie bezpieczeñstwa u¿ytkownikowi 

-

u¿ytecznych. Przenoszenie sygna³u przez ochronniki 
-

-

indywidualnej. Obserwowany subiektywnie efekt 

mierzonych pod ochronnikami s³uchu.

z efektem ograniczania przenoszenia sygna³u przez 
ochronniki s³uchu z regulowanym t³umieniem, 

Badania efektu ograniczania przenoszenia sy-
gna³u przez ochronniki s³uchu polega³y na pomiarach 

-

-
nia sygna³u przez ochronniki s³uchu.

-
³u przez ochronniki s³uchu mo¿liwa jest poprzez po-

-

impulsu akustycznego. Z tego powodu w badaniach 

-

w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy – Pañstwo-

-

mocy, limiter, korektor. Badania przeprowadzano 

normy ANSI/ASA S12.42-2010 [10]. Ochronniki s³uchu 
podczas badañ umieszczane by³y na testerze aku-
stycznym. Wykorzystywane w badaniach stanowisko 
pomiarowe pokazano na rys. 1.

Uk³ad regulowanego t³umienia ma za zadanie 
-

w trakcie badañ uwzglêdniono pasmo tercjowe 

efekt ograniczania przenoszenia sygna³u. Efekt 

wszystkich uwzglêdnionych w badaniach modeli 

uk³adu regulowanego t³umienia.
W trakcie konfiguracji uk³adu pomiarowego 

akustycznego sygna³u o charakterze ustalonym 

-
lizowanego zjawiska. Wstêpne pomiary przepro-

przenoszenia sygna³u przez ochronniki s³uchu jest 

-

widmo szumu nie odwzorowuje widma sygna³u 
-

klasyfikacji poziomu mowy, zawartej w PN-EN ISO 

 

Badaniami efektu ograniczania przenoszenia 

Wszystkie badane ochronniki s³uchu oznako-
wane by³y znakiem CE wymaganym obligatoryjnie, 

indywidualnej. Przybli¿ona cena uwzglêdnionych 
-

nym t³umieniem zawiera³a siê w zakresie od 110 
do ok. 1300 z³.

Wyniki badañ
Efekt ograniczania przenoszenia sygna³u przez 

ochronniki s³uchu jest widoczny na wykresie typu 
spektrogram (rys. 2.). Wykres taki pozwala ob-

-
-

czasu od oko³o 1,5 do 1,8 s). W przypadku, gdy pod 
ochronnikiem s³uchu (prawa strona rys. 2.) wystê-

-

ochronnik s³uchu u¿ytkowany by³ w trybie pasywnym, 

-

-
trogramu po prawej stronie rys. 2. W przypadku 

Rys. 1. Stanowisko do badañ funkcjonowania uk³adu regulowanego 

-

akustycznych, po obu stronach na pierwszym planie oraz w g³êbi – 

acoustic test fixture  used to analyze acoustic properties of hearing 
protectors and a blast probe used to measure properties of acoustic 

speaker sets used to generate the noise

ochronnika s³uchu z regulowanym t³umieniem w trybie regulowa-

akustycznego. Po lewej stronie: analiza sygna³u w polu akustycznym 

przenoszenia sygna³u przez ochronnik s³uchu
Fig. 2. A spectrogram (contour chart) related to the research of the 

(the maximum amplification ), in the presence of the noise at the 

signal underneath the hearing protector. A white ellipse marks the area 
of the decrease of the sound pressure level, connected to the effect 
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Analiza danych zamieszczonych na tego rodzaju 
wykresach, w przypadku wszystkich badanych 

sygna³u. Przyjêto, ¿e kryterium traktowania okre-

z efektem ograniczania przenoszenia sygna³u 
przez ochronnik s³uchu jest obni¿enie poziomu 

elektronicznego, oraz naturalnie tam, gdzie nie by³ 

ha³asu impulsowego.

danych analizowanych na rys. 3. zaznaczono czer-

-

ochronnik s³uchu (1,6-2 s).

-

-

z efektem ograniczania przenoszenia sygna³u przez 

-

poni¿ej zielonej, przerywanej linii na rys. 3.
Ostateczne wyniki badañ funkcjonowania uk³a-

-
nego, przedstawiono na rys. 4. Efekt ograniczania 
przenoszenia sygna³u przez ochronniki s³uchu mo¿-

-

przenoszenia sygna³u przez ochronniki s³uchu 

trwania efektu zawiera siê wtedy w zakresie od 0,9 

-
czania przenoszenia sygna³u przez ochronniki s³uchu 
jest najs³abszy w przypadku nausznika oznaczonego 

Ograniczanie przenoszenia sygna³u przez 
ochronniki s³uchu jest wpisane w zasadê ich 

u¿ytkownik subiektywnie silnie odczuwa zmiany 

obni¿enie poziomu sygna³u przekazywanego u¿yt-
kownikowi, a nastêpnie ponowne uruchomienie 
przekazywania sygna³u akustycznego prowadzi 

ograniczania przenoszenia sygna³u przez ochronniki 
s³uchu.

16 dB, a czas trwania tego zjawiska to 1,2 s, mo¿e 

obserwowanego subiektywnie efektu ograniczania 
przenoszenia sygna³u przez ochronniki s³uchu. Na-

-

-

niekorzystnego wp³ywu przedstawionego zjawiska 

-
sa¿onych w funkcjê regulowanego t³umienia jest 
i tak bardziej korzystne ni¿ u¿ywanie pasywnych 

-
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Publikacja opracowana na podstawie wyników 
IV etapu programu wieloletniego „Poprawa bez

-

u¿ytkowanym w trybie regulowanego t³umienia (najwiêksze wzmoc-

z ograniczeniem przenoszenia sygna³u przez ochronnik s³uchu

two blue vertical lines indicate the timeframe related to the effect 

-

transfer through the hearing protector directly after the appearance 
of the acoustic impulse. The earmuffs were marked with letters  
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