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»Analiza wplywu warunkéw skrawania na zagrozenia wypadkowe zwiazane ze

zjawiskiem odrzutu podczas frezowania materialéw drzewnych”

Analiza wypadkow wskazuje, ze wigkszos¢ urazow $miertelnych podczas obrobki drewna
spowodowana jest odrzutem. W wielu przypadkach odrzut stanowi przyczyne posrednia,

inicjujaca sekwencje zdarzen prowadzacych do cigzkich urazow.

W swym Kodeksie Postgpowania Miedzynarodowa Organizacja Pracy rekomenduje, aby
»jezeli prawdopodobne jest, ze maszyna bedzie uzytkowana w warunkach istnienia ryzyka
wyrzucania obrabianych przedmiotéw lub ich cze$ci, powinna by¢ skonstruowana,
zbudowana lub wyposazona w sposdb zapobiegajacy takiemu wyrzucaniu lub — jesli to

niemozliwe — w taki sposob, aby wyrzut nie stanowit niebezpieczenstwa dla pracownikow.”

Celem rozprawy byto okreslenie wptywu wybranych warunkow skrawania na zagrozenia
zwigzane ze zjawiskiem odrzutu podczas frezowania materialow drzewnych. Jako ilo§ciowa

miarg tych zagrozen przyjeto predkos¢ odrzutu.

W ramach projektu opracowano oryginalng metode do$wiadczalnego badania odrzutu oraz
zbudowano unikatowe stanowisko badawcze. Opracowano autorska metod¢ pomiaru
predkoscei odrzutu z uzyciem kamery szybkiej oraz programu komputerowego do analizy
rejestrowanych obrazéw. Metoda ta okazata si¢ bardzo doktadna i niewrazliwa na zakldcenia
widrami 1 pylem drzewnym, ktére stanowity gtowng trudnos¢ w podjeciu eksperymentow

naukowych.

Wszystkie  eksperymenty przeprowadzano podczas frezowania zamknietego na
konwencjonalnej frezarce dolnowrzecionowej z posuwem recznym. Podczas badan mierzono

predkos¢ odrzutu przedmiotu obrabianego w roznych warunkach skrawania.

Manipulacja eksperymentalna obejmowata kontrolowane zmiany czynnikoéw podstawowych
(warunkow skrawania traktowanych, jako zmienne niezalezne), takich jak: typ narzedzia
tngcego, materiat obrabiany, predkos¢ skrawania, liczba nozy tnacych, wysunigcie nozy poza

korpus glowicy frezowej, stan zuzycia ostrzy, kat przytozenia.

Uzyskane w ten sposob wyniki poszczegdlnych eksperymentéw poddano wieloczynnikowej

analizie wariancji, dzigki ktorej okre$lano statystyczng istotno$¢ wpltywu poszczegdlnych



czynnikow oraz ich interakcji. Okre$lano takze site ich realnego wptywu, czyli wielkos¢ tzw.
efektu eksperymentalnego. Do poréwnywania par $rednich predkosci odrzutu obserwowanych

przy réznych poziomach okreslonego czynnika stosowano procedurg post-hoc HSD Tukeya.

Whnioskowanie statystyczne, wsparto badaniem 1 analizag $ladow ostrzy narzedzi tnacych

pozostawionych na probkach z materiatow drzewnych.

Takie kompleksowe podej$cie umozliwito znacznie pelniejsze przedstawienie istoty zjawiska
odrzutu. Przyczynilo si¢ réwniez do okreslenia wystepujacych podczas odrzutu
prawidtowosci o charakterze ilosciowym, a takze sformutowania pewnych wnioskow
dotyczacych praktycznej poprawy bezpieczenstwa pracy podczas frezowania materiatlow

drzewnych.



