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2-Aminoetanol jest bezbarwna, higroskopijna, silnie zasadowa ciecza, o stabym rybnoamoniakalnym zapachu.
Zwiazek wystepuje naturalnie w organizmie cztowieka. Stwierdzono obecno$¢ 2-aminoetanolu w winie (7 + 15 mg/l)
oraz w $liwkach (7 + 43 mg/kg). Zwiazek jest stosowany w syntezie zwigzkow powierzchniowo czynnych,
emulgatoréow, ptyndw do polerowania, ptynéw do trwatej ondulacji, do dyspersji srodkéw ochrony roslin, do
zmigkczania skor oraz jako srodek pochtaniajacy CO, i H,S podczas oczyszczania gazu ziemnego, a takze jako
rozpuszczalnik i(lub) dodatek emulgujacy, m.in. do kreméw i lotondéw. Szacuje si¢, ze w Polsce kilkadziesiat
0s0b jest potencjalnie narazonych na ten zwigzek.

W testach przeprowadzonych w warunkach in vitro i in vivo wykazano, ze zwigzek nie dziata genotoksycznie i
mutagennie. Nie ma w dostgpnym pismiennictwie danych §wiadczacych o dziataniu rakotwérczym tego zwigz-
ku. Nie stwierdzono tez wptywu 2-aminoetanolu na rozrodczo$é.

W do$wiadczeniu bedgcym podstawa ustalenia wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS) 2-ami-
noetanolu rozne gatunki zwierzat poddawano ciaglemu narazeniu inhalacyjnemu w zakresie stezen 12,5 + 250 mg/m®
w komorach inhalacyjnych (narazenie calego organizmu). U zwierzat obserwowano nasilanie zmian skornych
oraz zaburzenia funkcji uktadu pokarmowego zwigzane z podraznieniem blony $luzowej proporcjonalne do
wielkosci stosowanej dawki. Zwierzeta podczas czyszczenia sierSci potykaly znaczne ilosci 2-aminoetanolu, na co
wskazywato m.in. zwickszone o okoto 40% pobranie wody. Po narazeniu na 2-aminoetanol o stezeniu 12,5 mg/m® nie
obserwowano zmniejszenia przyrostu masy ciata i dlatego stezenie to przyjeto za warto§¢ NOAEL. Po naraze-

" Wartoéci NDS i NDSCh 2-aminoetanolu sa zgodne z rozporzadzeniem ministra pracy i polityki spotecznej
z dnia 30 sierpnia 2007 r. DzU nr 61, poz. 1142.

Metoda oznaczania st¢zenia 2-aminoetanolu w powietrzu na stanowiskach pracy zostata opublikowana w kwartal-
niku ,,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy” 1998, z. 19 oraz jest zawarta w normie PN-Z-04311: 2003.
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niu na 2-aminoetanol o stezeniu 30 mg/m® obserwowano u zwierzat zmniejszenie apetytu i zmniejszenie o0 10%
przyrostu masy ciala, zwigkszenie konsumpcji wody (o 40%) oraz tuszczenie skory i zmniejszenie grubosci
naskorka. Stezenie 30 mg/m® przyjeto za wartos¢ LOAEL 2-aminoetanolu. 2-Aminoetanol o wickszym steze-
niu powodowal zmiany na skorze, ktore nasilaty si¢ az do wystapienia martwicy przylegajacych warstw mie$ni,
obserwowano rowniez wystapienie apatii, letargu oraz zmiany w ptucach, watrobie i nerkach. Obliczajac warto-
$ci NDS 2-aminoetanolu, uwzgledniono warto$ci wspotczynnikow: A = 2 — dla réznic wrazliwo$ci osobniczej
oraz B = 2 — dla réznic miedzygatunkowych. Z wyliczen wynikato, ze warto§¢ NDS 2-aminoetanolu nalezatoby
utrzymaé na obecnie obowiazujacym poziomie, tzn. 3 mg/m®, oraz ze wzgledu na dziatanie draznigce 2-ami-
noetanolu, nalezatoby stezenie 9 mg/m” przyja¢ za wartos¢ NDSCh. Zaproponowano jednak przyjecie wartosci
dopuszczalnych stezen 2-aminoetanolu na poziomie zblizonym do panstw w Unii Europejskigj, j. OEL — 2,5 mg/m® i
short — 7,5 mg/m® (zgodnie z przyjetym podejéciem do wartosci chwilowej, jako 3-krotnej wartosci NDS).
Utrzymanie stgzen 2-aminoetanolu na tym poziomie zabezpieczy pracownikow przed silnym dzialaniem draz-
nigcym zwiazku na skore, oczy i btony $luzowe gornych drog oddechowych.

Nie ma danych w dostgpnym pismiennictwie dotyczacych przyjecia wartosci dopuszczalnego stezenia w mate-
riale biologicznym (DSB) 2-aminoetanolu. Ze wzglgdu na dziatanie draznigce 2-aminoetanolu proponuje si¢
takze oznaczenie zwiazku literg ,,I”.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji

Ogolna charakterystyka 2-aminoetanolu:

—nazwa chemiczna 2-aminoetanol

— WZOr sumaryczny C,H;NO

— wzor strukturalny NH>,CH,CH,0OH

—nazwa CAS etanoloamina

—numer CAS 141-43-5

— numer indeksowy 603-030-00-8

—numer WE 205-483-3

— wspotczynniki przeliczeniowe 1 ppm odpowiada 2,5 mg/m® i 1 mg/m* odpo-
wiada 0,401 ppm (w temp. 25 °C i ci$n. 1013 hPa)

— synonimy: etanoloamina, beta-hydroksyetyloamina, 2-hy-

droksyetyloamina i monoetanoloamina.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia z dnia 28 wrzesnia 2005 r. w sprawie wykazu
substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem (DzU nr 201, poz. 1674)
2-aminoetanol zostal zaklasyfikowany jako produkt niebezpieczny: Xn — produkt szkodliwy;
dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po potknieciu (R20/21/22);
C — produkt zracy; powoduje oparzenia (R34).

Wiasciwosci fizykochemiczne substancji

Wiasciwosci fizykochemiczne 2-aminoetanolu (Hawley's... 1987; IUCLID 2001; CHEMINFO
2005):

— postaé bezbarwna, higroskopijna ciecz, o stabym ry-
bnoamoniakalnym zapachu

— prog zapachu dolny 5 mg/m® i gorny 11 mg/m®

— masa czasteczkowa 61,08
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— temperatura topnienia 10,3 °C

— temperatura wrzenia 170,8 °C (13 hPa)

— gestosé 1,018 g/cm®

—pH 12,1 (25-procentowy roztwor)

— ci$nienie pary nasyconej 53,87 Pa (w temp. 25 °C)

— gesto$¢ pary nasyconej 2,1 (powietrze = 1)

— stezenie pary nasyconej 1315 mg/m3

— wspotczynnik parowania <1 (octan butylu = 1)

— temperatura zaptonu 94,5 °C (metoda tygla zamknietego)
— temperatura samozaplonu 410 °C

— granica wybuchowosci 2,5% (dolna) 1 13,1% (gdrna)

— wspdlczynnik oktanol/woda -1,91

— rozpuszczalnosé miesza si¢ z acetonem, metanolem 1 wodg
— reaktywnos¢ reaguje egzotermicznie z kwasami.

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe

2-Aminoetanol jest otrzymywany w reakcji tlenku etylenu z amoniakiem lub formaldehydu z
nitrometanem. Stosowany jest w syntezie zwigzkow powierzchniowo czynnych, emul-
gatoréw, ptynéw do polerowania, ptynéow do trwatej ondulacji, do dyspersji sSrodkéw ochrony
ro$lin, do zmigkczania skor oraz jako $rodek pochtaniajacy ditlenck wegla i siarkowodor pod-
czas oczyszczania gazu ziemnego, a takze jako rozpuszczalnik i/lub dodatek emulgujacy do
kremow i lotonow.

Szacuje si¢, ze w Polsce kilkadziesigt osob jest potencjalnie narazonych na ten zwigzek.
Narazenie pozazawodowe to obecno$¢ 2-aminoetanolu w winie (7 +15 mg/l) oraz w $liwkach
(7 + 43 mg/kg).

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Zatrucia ostre

Nierozcienczony 2-aminoetanol naniesiony na skore 1 pozostawiony w postaci oktadu przez
1,5 h spowodowat wystapienie zaczerwienienia i nacieku (Clewer 2001).

Badania epidemiologiczne

W dostepnym pismiennictwie i bazach danych nie ma informacji epidemiologicznych na te-
mat narazenia na 2-aminoetanol.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

W tabeli 1. przedstawiono wartosci medialnych dawek i stezen letalnych 2-aminoetanolu.
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Tabela 1.
Wartosci medialnych dawek i stezen letalnych 2-aminoetanolu (IUCLID 2001)

Sﬁgrrg; (pled) Droga podania Warto$¢ LDso/LCxg
Szczur (samce) dozotadkowo 1920 mg/kg

Szczur (samice) dozotadkowo 1720 mg/kg

Szczur dozotadkowo 2050 + 2740 mg/kg
Mysz dozoladkowo® 700 mg/kg

Mysz dozotadkowo 1475 mg/kg

Krolik dozotadkowo 1000 mg/kg

Swinka morska dozotadkowo 620 + 820 mg/kg
Szczur dootrzewnowo 981 mg/kg (887 + 1080)
Mysz dootrzewnowo 1050 mg/kg (600 +~ 1837)
Mysz dootrzewnowo ok. 126rr:§cv<gr(3v(gg;§():entowy
Szczur dozylnie > 860 mg/kg (chlorowodorek)
Szczur dozylnie 225 mg/kg

Szczur domiesniowo 1750 mg/kg

Swinka morska dootrzewnowo < 100 mg/kg

Mysz (3 samice) do zotadka/ 3 dni” > 1000 mg/kg/ dzien

® preparat techniczny zawierajacy 75% etanoloaminy, wodg oraz 5 + 6% di- i trietanoloamine.
" EHRT 1987.

Badania toksycznosci ostrej przeprowadzono na kilku gatunkach zwierzat, ktorym po-
dawano 2-aminoetanol drogg dozotagdkows, dootrzewnowsg, domigsniowo i dozylnie. Obser-
wowano nastepujgce objawy zatrucia: apati¢, zmniejszenie ruchliwosci zwierzat, chwiejny
chadd, toniczno-kloniczny skurcz migsni, niedowtad konczyn 1 duszno§¢. W badaniu histopa-
tologicznym stwierdzono podraznienie blony sluzowej przewodu pokarmowego, otrzewnej i
ogniska martwicy w nabtonku jelit. Wartosci medialnych dawek $miertelnych po podaniu
dozotadkowym 2-aminoetanolu wynosity dla szczurow okoto 2000 mg/kg, a dla myszy okoto
1000 mg/kg. Po dozylnym podaniu szczurom 2-aminoetanolu wartos¢ LDsy wynosita okoto
200 mg/kg, natomiast zwigzek podany tg samg droga w postaci chlorowodorku byt mniej tok-
syczny 1 warto§¢ LDsp Wynosita okoto 900 mg/kg. O$miogodzinne narazenie szczurOw na
pary nasycone 2-aminoetanolu nie spowodowato zadnych objawdéw dziatania toksycznego.
Rowniez autopsja nie wykazata zadnych zmian po narazeniu.

Dziatanie draznigce na skor¢ 2-aminoetanolu badano na krélikach i myszach, ktéorym na
ogolong skore grzbietu aplikowano zwigzek w postaci roztworow lub nierozcienczony (tab. 2).
Obserwowane po 24 h zmiany, od zaczerwienienia i wylewow podskornych do postgpujacej
martwicy byly proporcjonalne do czasu narazenia. U krolikow, ktorym naniesiono 2-ami-
noetanol na skore ucha na 20 h, powstajaca martwica rozszerzata si¢ na drugg strone ucha i po
8 dniach obejmowala cata malzowing uszng.
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2-Aminoetanol dziatal rowniez silnie draznigco na btone¢ §luzowg oka zwierzat. Jednak
po aplikacji zwiazku w postaci chlorowodorku (pH 5,5) obserwowano tylko nieznaczne,

przemijajace podraznienie.

Tabela 2.

Wyniki badania dzialania draznigcego 2-aminoetanolu

Gatunek | Czas, roztwor Miejsce Ob . Obserwacje .
. S serwacje po 24 h . : Pi$miennictwo
zwierzat narazenia po kilku dniach
Szczur |1 min, ogolona po 24 h obserwowano |zmiany ustapity | Oettel, Zeller
100-procentowy | skora wylewy podskorne; po uptywie 1966; 1967
grzbietu zaczerwienienie lekkie | 8 dni
oraz martwice tkanek
Szczur |5 min, ogolona po 24 h obserwowano |zmiany ustapity | Oettel, Zeller
100-procentowy | skora wylewy podskorne; po uptywie 1966; 1967
grzbietu zaczerwienienie 8 dni
znacznego stopnia
oraz martwice tkanek
Szczur |15 min, ogolona po 24 h obserwowano | po 8 dniach: Oettel, Zeller
100-procentowy | skora wylewy podskorne zaczerwienie 1966; 1967
grzbietu brzegdéw nara-
zanej powierz-
chni oraz mar-
twica tkanek
Szczur |20 h, ogolona zaczerwienienie brze- | po uptywie 8 Oettel, Zeller
100-procentowy | skora gOw narazanej po- dni nadal ob- 1966; 1967
grzbietu wierzchni oraz obrzgk |serwowano
i martwica tkanek martwice tkanek
Krolik |20 h, ucho zaczerwienienie brze- | martwicaroz- | Oettel, Zeller
100-procentowy gOw narazanej po- szerzata signa | 1966; 1967
wierzchni oraz obrzek |druga strong
i Mart wica tkanek uchaipo 8
dniach obejmo-
wala calg gru-
bo$¢ matzowiny
Krolik | 100-procentowy | skéra podraznienie skory obrzek ustepu- | Dutertre-
(7 w skali do 8) jacy po 72 h; Catella i in.
rumien najsil- [ 1982
niejszy po 72 h;
histologicznie —
martwica skory
Krélik |4 h, ogolona martwica CTFA 1944
30-procentowy | skora
Krélik |4 h, ogolona martwica CTFA 1944
85-procentowy | skora
Krélik |4 h, ogolona martwica CTFA 1944
100-procentowy | skora
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cd. tab. 2.

Gatunek | Czas, roztwor Miejsce . Obserwacje .
) o Obserwacije po 24 h . - PiSmiennictwo
zwierzat narazenia po kilku dniach
Mysz 20 h, ogolona bez zmian histolo- Helman i in.
1-procentowy | skora gicznych 1986
w acetonie grzbietu
Mysz 20 h, ogolona bez zmian histolo- Helman i in.
5-procentowy | skora gicznych 1986
w acetonie grzbietu
Mysz 20 h/10% w ogolona brak zmian histolo- Helman i in.
acetonie skora gicznych 1986
grzbietu
Krélik | kropla, worek spo- | silne zaczerwienienie |zmiany utrzy- | Oettel, Zeller
100-procentowy | jowkowy trzeciej powieki, bto- | mujace si¢ jesz- | 1966; 1967
ny $luzowej spojowki |cze po 8 dniach
i brzegu powiek, po 1
do 24 h przy¢mienie i
obrzek rogowki
Krolik | 100-procentowy | worek spo- | po 24 h silne podraz- | po 4 dniach — Dutertre-
jowkowy nienie rogowki, te- podraznienie Catellai in.
czowki 1 btony §luzo- |>93 pkt.,a po 7 | 1982
wej spojowki (podraz- | dniach > 96 pkt.
nienie 110 pkt.)
Krolik | 30-procentowy, |worek spo- | przemijajace podraz- Grant 1974
pH 5,5 jowkowy nienie i przekrwienie

Toksycznos¢ podprzewlekla i przewlekla

Wiyniki badan toksycznosci podprzewleklej i przewlektej przedstawiono w tabeli 3.

Badania toksycznosci podprzewleklej i przewleklej przeprowadzono na szczurach,
$winkach morskich, krolikach i psach, ktore narazano na 2-aminoetanol dozotgdkowo (w
paszy), inhalacyjnie (24 + 90 dni) oraz w postaci oktadéw na skérg. Wyniki tych badan
wskazuja, ze gléwnym skutkiem dziatania tego zwigzku sg zalezne od wielkosci dawki
powiktania zwigzane z dziataniem draznigcym zwigzku na btony $luzowe i skore. W trakcie
doswiadczenia, w ktorym rozne gatunki zwierzat poddawano cigglemu narazeniu inhalacyj-
nemu (Weeks i in. 1960) w zakresie stezen 12,5 + 250 mg/m®, obserwowano proporcjonalne
do stosowanej wielko$ci dawki nasilanie si¢ zmian skornych oraz zaburzenia funkcji uktadu
pokarmowego zwigzane z podraznieniem btony Sluzowej uktadu pokarmowego. Wartos¢
NOAEL w tym badaniu byta najmniejszym (réwnym 12,5 mg/mg) stosowanym stgzeniem 2-
-aminoetanolu, po ktéorym obserwowano nieznaczne zmiany skorne. Istotng sprawg przy
interpretacji wynikow badan, glownie po narazeniu ciaglym, jest uwzglednienie
wystepowania rowniez narazenia droga pokarmowg. Zwierzeta podczas czyszczenia siersci
potykaty znaczne ilo$ci 2-aminoetanolu, na co wskazywalo m.in. zwigkszone o okoto 40%
pobranie wody.
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Tabela 3.

Toksyczno$é podprzewlekla i przewlekla 2-aminoetanolu u zwierzat doswiadczalnych

Ga’Funek l?ro_ga Da‘."’ké.‘/ Skutek Pismiennictwo
zwierzat | narazenia/czas| Stezenie
Szczur dozotadkowo | 1000 mg/kg/ | bez zmian w stosunku do grupy Richardson
2% w paszy |dzien kontrolnej 1965
36 dni
Szczur dozotadkowo | 160 +2670 | 320 mg/kg/dz. — bez zmian; Mellon... 1950
(10 w grupie/ | w paszy mg/kg/dzien |> 640 mg/kg/dz. zwigkszona masa
niekompletne | 90 dni watroby i nerek; > 1280 mg/kg/dz.
dane — zwigkszona liczba padnig¢ zwie-
rzat, zmiany histopatologiczne w
watrobie, nerkach, §ledzionie i na-
rzadach ptciowych (brak szczeg6-
towych informacji)
Szczur inhalacyjnie | 12,5 mg/m® | bez zmian przyrostu masy ciata; Weeks i in. 1960
(po 20 zwie- |40 dni bez niewielkie zmiany pigmentacji sier-
rzat obu plci) | przerwy $ci po 12. dniu; przemijajaca utrata
sierSci po 3 tyg.; zmiany obserwo-
wane gtownie u samic
Szczur inhalacyjnie |30 mg/m? zmniejszenie przyrostu masy ciata | Weeks i in. 1960
(po 45 zwie- |90 dni bez (0 10%) i zwigkszona konsumpcja
rzat obu plci) | przerwy wody (0 40%); tuszczenie skory;
zmniejszenie grubosci naskorka;
utrata siersci
Szczur inhalacyjnie | 162 mg/m® | padniecia zwierzat (83%), letarg; Weeks i in. 1960
(po 45 zwie- |90 dni bez poszerzenie okreznicy; sttuszczenie
rzat obu plci) | przerwy watroby; przyémienie migzszu wa-
troby i nabtonka kanalikéw nerko-
wych; lekkie zapalenie ptuc; aw 2.
tyg. powstawanie strupow na ogonie
1 pysku oraz martwica obejmujaca
rowniez warstwe migsni
Swinka inhalacyjnie 37,5 mg/m® | zmniejszenie przyrostu masy ciata, |Weeks i in. 1960
morska 90 dni bez zwigkszone pragnienie; tuszczenie
(30 samcéw) | przerwy skory; zmniejszenie grubosci na-
skorka
Swinka inhalacyjnie | 187,5 mg/m® | padnigcia zwierzat (75%), zwigk- Weeks i in. 1960
morska 24 dni bez szenie czgsto$ci oddechu, powsta-
(22 samcow) | przerwy wanie strupow na uszach i pysku, a
nastepnie owrzodzenie i martwica
obejmujgca najblizszag warstwe mig-
$ni, zahamowanie spermatogenezy
Kroélik na skore 0,1 mlroz- |1-procentowy r. — podraznienie CTFA 1944
10 razy w tworu 1 + 10-procentowy r. — silne po-
ciggu 2 tygo- |1+ 100% draznienie

dni

> 10-procentowy r. — dziatanie zrace
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cd. tab. 3

2. tygodniu, podwyzszona tempera-
tura ciata, drzenie, obrz¢k, owrzo-
dzenie skory uszu, nosa i skory ma-
jacej kontakt z podtozem, martwica
w obrebie sasiadUjacej warstwy
miesni, ogniska krwotoczne w ptu-
cach (jedno zwierzg), przekrwienie
zyly watrobowej (dwoje zwierzat),
wakuolizacja migzszu watroby
(dwoje zwierzat), zahamowanie
spermatogenezy, obnizenie poziomu
albuminy, hemoglobiny, hematokry-
tu i limfocytow we krwi

Gatunek Droga Dawka/ .
zwierzat | narazenia/czas| Stezenie Skutek Pismiennictwo
Pies inhalacyjnie  [12,5 mg/m’ | nieznaczne zmniejszenie sponta- Weeks i in. 1960
(3 samce) 60 dni bez nicznej ruchliwos$ci, zmniejszenie
przerwy przyrostu masy ciata, utrata siersci
na brzuchu, powstawanie matych
strupoéw na mosznie
Pies inhalacyjnie |30 mg/m? zmniejszenie spontanicznej ruchli- | Weeks i in. 1960
(3 samce) 90 dni bez wosci, zmniejszenie przyrostu masy
przerwy ciala, tuszczenie skory, zmniejsze-
nie grubosci naskorka
Pies inhalacyjnie | 65 mg/m® letarg, drzenie, podraznienie skory | Weeks i in. 1960
(3 samce) 90 dni bez brzucha oraz tworzenie strupow,
przerwy owrzodzenie i rogowacenie
Pies inhalacyjnie | 250 mg/m® | padnigcia zwierzat 1/3 po 25 dniach, | Weeks i in. 1960
(3 samce) 30 dni bez apatia, letarg w ciagu 48 h, anorek-
przerwy sja, biegunka, wymioty, duszno$¢ w

ODLEGLE EFEKTY TOKSYCZNE

Dzialanie genotoksyczne i mutagenne

W tabeli 4. przedstawiono wyniki testow wykonanych w warunkach in vitro dziatania mutagen-
nego 2-aminoetanolu. We wszystkich testach przeprowadzonych w warunkach in vitro z akty-
wacja metaboliczng i bez aktywacji, 0 bardzo szerokim zakresie stezen (0,2 +~ 10150 pg/ptytke)
nie stwierdzono dzialania mutagennego zwigzku. Wyniki testu mikrojaderkowego u myszy,
ktérym podano jednorazowo 2-aminoetanol w dawkach: 375; 750 lub 1500 mg/kg, nie po-
twierdzity dzialania mutagennego zwigzku (BUA 1996). Z podanych danych wynika, ze 2-ami-
noetanol nie dziala genotoksycznie i mudtagennie.
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Tabela 4.

Testy dzialania genotoksycznego 2-aminoetanolu w warunkach in vitro

. .. Stezenie Aktywacja . .
Rodzaj testu Stezenie toksyczne | metaboliczna Wynik Uwagi
Salmonella typhimurium | 10 + 3333 ug/ >3333 pg/ +/- S9 negatywny | Mortelmans
TA98, TA1535 i plytke plytke i in. 1986
TA1537
Salmonella typhimurium | 10 + 10000 pg/ | > 10000 pg/ +/- S9 negatywny | Mortelmans
TA100 plytke plytke i in. 1986
Salmonella typhimurium | 0,2 + 2000 pg/ - +/- S9 negatywny | Dean i in.
TA98, TA100, TA1535, |ptytke 1985
TA1537 i TA1538
Salmonella typhimurium | 0,2 + 2000 pg/ nie +/-S9 negatywny | Brookes,
TA98, TA100, TA1535, | ptytke testowano Hudson-
TA1537 i TA1538 Walker

1981
Salmonella typhimurium | 125 + 4000 pg/ nie +/- S9 negatywny | Dean i in.
TA98, TA100, TA1535, |ptytke testowano 1985
TA1537 i TA1538
Salmonella typhimurium | 1016+ 10150 ug/| > 1016 pg/ +/- S9 negatywny | Arutiumian
TA1534 1 TA1535 plytke ptytke iin. 1987
Salmonella typhimurium | brak danych - +/- S9 negatywny | Hedenstedt
TAL100i TA1535 1978
Salmonella typhimurium | 2025 ug/ ptytke - +/- S9 negatywny | Dean i in.
TA98, TA100, TA1535 i 1985
TA1537
Esherichia coli 0,2 +2000 pg/ nie +/- S9 negatywny | Brookes,
(WP,, WP,) plytke testowano Hudson-

Walker 1981
Saccharomyces 10 + 5000 pg/ nie +S9 negatywny | Brookes,
cerevisiae (JD1) ptytke testowano - negatywny | Hudson

Walker 1981
Xantomonas phaseoli 100 pg/ml - - negatywny | Gyorffy 1960
Hepatocyty szczura 100 +~400 pg/ml | 1/8 = 1/2 - negatywny | Brookes,
(RL4) — aberracje Glso Hudson-
chromosomoéw Walker 1981
Ludzkie limfocyty — 0,61 + - - stabo Arutiumian
aberracje chromosomow | 61,08 pg/ml dodatni i in. 1987
Ludzkie limfocyty — 0,61 + — — negatywny | Arutiumian
wymiana chromatyd 61,08 png/ml i in. 1987
siostrzanych

Dzialanie rakotworcze

W badaniu przeprowadzonym w warunkach in vitro na komodrkach embrionéw chomika
syryjskiego, ktore inkubowano z 2-aminoetanolem o st¢zeniach 25 + 500 pg/ml przez 8 dni,
wykazano dziatanie cytotoksyczne zwigzku. Po narazeniu na 2-aminoetanol o stgzeniu
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100 pg/ml obserwowano o 50% zmniejszenie wzrostu hodowli (9 plytek/badane st¢zenie)
oraz 0 95%, gdy stezenie zwigzku wynosito 500 pg/ml. W zadnym z testowanych stezen nie
stwierdzono zdolnosci 2-aminoetanolu do transformacji komorek (Inoue i in. 1982).

Badanie dziatania rakotworczego 2-aminoetanolu w warunkach in vivo przeprowa-
dzono na samcach myszy, ktérym podawano zwigzek (jako oleinian 2-aminoetanolu)
$rédskoérnie raz w tygodniu w dawce 15 mg/kg/dzien, przez okres 24 tygodni. W drugiej
grupie zwierzeta otrzymywaty 2-aminoetanol w odst¢gpach 4-tygodniowych w 4 rozne
miejsca, aby zapobiec wystapieniu skutkow miejscowego dziatania draznigcego. Obserwacje
prowadzono do 18 tygodnia po zakonczeniu podawania zwigzku. W celu zaindukowania
procesu kancerogenezy 3 tygodnie przed rozpoczg¢ciem podawania 2-aminoetanolu kolejna
grupa 20 zwierzat otrzymata jednorazowa dawke dimetyloantracenu (promotor). Zwierz¢ta z
czwartej grupy (grupy kontrolnej) otrzymatly tylko jednorazowa dawke dimetyloantracenu.
U zwierzat otrzymujacych oleinian 2-aminoetanolu stwierdzono stwardnienie kolagenu skory
1 wrzodziejacy rozrost naskorka. Tydzien po zakonczeniu podawania zwigzku stwierdzono
guz w miejscu podawania zwigzku. W grupie myszy, ktore przed 2-aminoetanolem otrzymaty
jednorazowg dawke dimetyloantracenu, padly 2 myszy po 33 tygodniach, a u 6 z 18 myszy
stwierdzono miejscowe, tagodne guzy skéry w miejscu podawania zwigzku. Podczas 40-ty-
godniowej obserwacji nie stwierdzono zadnego przypadku guza u zwierzat, ktore otrzymaty
tylko jednorazowa dawke dimetyloantracenu. U jednego ze zwierzat stwierdzono raka
ptaskonablonkowego, a u dwoch wieloogniskowe nabtoniaki podstawnokomorkowe. Wyste-
powanie tych guzow bylo skutkiem silnego dziatania draznigcego 2-aminoetanolu (Salaman,
Gledenning 1957).

Przedstawione dane nie dostarczaja zadnych podstaw do stwierdzenia, ze 2-ami-
noetanol jest zwigzkiem rakotworczym. Nie ma innych danych w dostepnym pismiennictwie
na temat dziatania rakotworczego 2-aminoetanolu.

Dzialanie embriotoksyczne, teratogenne oraz wplyw na rozrodczos¢

Badanie wptywu 2-aminoetanolu na rozrodczos$¢ przeprowadzono na 40 samicach szczura rasy
Wistar, ktérym podawano dozotadkowo badany zwigzek w dawkach: 40; 120 lub 450 mg/kg/dzien
od 6. do 15. dnia po zaptodnieniu. W 20. dniu cigzy przeprowadzono cesarskie cigcie u 25
samic z kazdej grupy, a pozostate 15 samic i ich potomstwo badano 21. dnia po porodzie.
Oprocz znacznego zmniejszenia spozycia paszy 1 znacznego zmniejszenia przyrostu masy
ciala w grupie samic narazanych na 2-aminoetanol o najwigkszej dawce nie stwierdzono
objawow dzialania toksycznego u cig¢zarnych samic ani dziatania embriotoksycznego,
fetotoksycznego czy teratogennego wywotanego narazeniem na ten zwigzek (BASF AG 1994).

W badaniu dziatania embriotoksycznego 2-aminoetanolu, przeprowadzonym na
samicach szczura rasy Sprague Dawley (po 30 zwierzat w grupie), zwiazek podawano na
skore w dawkach: 10; 25; 75 lub 225 mg/kg/dzien 6 h dziennie migdzy 6. 1 15. dniem cigzy. U
samic narazanych na 2-aminoetanol w dawce 75 mg/kg/dzien i mniejszych nie obserwowano
zmniejszenia przyrostu masy ciala ani podraznienia skory. Nie stwierdzono tez Zadnych
objawow dziatania toksycznego u matek i1 ptodow. W grupie zwierzat narazanych na
najwicksze dawki 2-aminoetanolu stwierdzono statystycznie znamienne (p = 0,05) zmniej-
szenie przyrostu masy ciata oraz objawy dziatania draznigcego i uszkodzenie skory w miejscu
podania zwigzku. U narazanych zwierzat obserwowano przekrwienie (17/30), tagodne
zhuszczanie skory (6/30), tworzenie strupoéw (27/30), martwice (18/30) i bliznowacenie
(10/30). W zadnej z narazanych grup zwierzat nie stwierdzono zwigkszonej czgstosci
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wystepowania zmian i1 uszkodzenia ptodow w stosunku do zwierzat z grupy kontrolnej
(Breslin i in. 1991; 1992).

Nie wykazano réwniez dziatania embriotoksycznego i teratogennego W badaniu prze-
prowadzonym na biatych krélikach nowozelandzkich (po 15 zwierzat w grupie). Zwierzeta
otrzymywaty 2-aminoetanol w dawkach: 10; 25 Iub 75 mg/kg/dzien na skor¢ miedzy 6. i 18.
dniem cigzy. U badanych w 29. dniu cigzy ptodow nie wykazano zadnych cech uszkodzenia
wywotanych narazeniem na podawany zwigzek. Nie stwierdzono zwigkszonych strat pre- i
postimplantacyjnych w stosunku do zwierzat z grupy kontrolnej. Obserwowano natomiast, tak
jak w innych tego typu badaniach, objawy dzialania draznigcego zwigzku na skore u nara-
zanych matek (U.S. CMA 1993).

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan stwierdzono, ze 2-aminoetanol nie
wykazuje dziatania embriotoksycznego, fetotoksycznego ani teratogennego.

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie, rozmieszczenie i metabolizm

2-Aminoetanol wchiania si¢ szybko do organizmu, a nastgpnie ulega rozmieszczeniu i prze-
mianom metabolicznym, co wykazano na podstawie wynikéw badania przeprowadzonego na
myszach, ktorym podawano zwiazek znaczony weglem **C w dawce 0,13 mg/kg droga der-
malng i dootrzewnowo. Obecno$é metabolitu — **CO, — stwierdzono juz po 5 min od chwili
dootrzewnowego podania zwigzku i okoto 20 min po naniesieniu go na skore (Klain i in. 1985).
2-Aminoetanol wchtania si¢ rowniez z przewodu pokarmowego u ludzi (Dent, Walshe 1953).

Osiem godzin po dootrzewnowym podaniu szczurom rasy Wistar [1,2-**C]-2-ami-
noetanolu 49,2% znacznika radioaktywnego oznaczono w watrobie, podczas gdy w mozgu,
§ledzionie, nerkach, sercu i przeponie bylo go facznie 4,88%. Wickszos¢ wegla “C
stwierdzono we frakcji lipidowej tkanek, z czego okolo 60% radioaktywnosci we frakcji
fosfatydyloetanolo-aminowej, a okoto 40% we frakcji fosfatydylocholinowej watroby (Ansell,
Spanner 1971).

Po uptywie 24 h od podania [1,2-"*C]-aminoetanolu na skore myszy w dawce 0,13 mg/kg,
najwyzszy poziom radioaktywnosci stwierdzono w watrobie (okoto 25,8%), a w pozostatych
narzadach znacznie mniej — w nerkach 2,4%, w ptucach 0,63%, w mozgu 0,25% 1 w mig$niu
sercowym 0,13% (Klain i in. 1985).

Schemat przemian metabolicznych 2-aminoetanolu przedstawiono na rysunku 1.

W badaniu przemian metabolicznych 2-aminoetanolu w tkance mézgowej przeprowa-
dzonym na 3 grupach myszy C57BL/10 (po 6 w grupie) [1,2-'*C]-aminoetanol podawano w
jednorazowej dawce do moézgu. W 1., 4.1 7. dniu po podaniu u badanych zwierzat oznaczano
radioaktywno$¢ we frakcji mielinowej (rozpuszczalnej w kwasie) i mikrosomalnej (stabilnej
w $rodowisku kwasnym) fosfatydyloetanoloamin. W obu rodzajach etanoloaminofosfoglice-
rydow stwierdzono szybkie (w ciggu 24 h) zwigzanie radioaktywnego aminoetanolu (88% —
mielina i okoto 90% mikrosomy). Wyznaczony przez Dawsona i Richtera (1950) okres poto-
wicznego zaniku dla fosfolipidow wynosit ponizej 3 dni i takg samg warto$¢ uzyskano dla
aminoetanolu (Horrocks 1969).

Podobne wyniki, wskazujace na wspdlny szlak metaboliczny lipidow i 2-aminoe-
tanolu, uzyskano takze po podaniu zwigzku do zotadka, do serca oraz do mézgu (BUA 1996).

W doswiadczeniu Kleina i in. (1985) wyizolowano z watroby i zidentyfikowano na-
stepujagce metabolity 2-aminoetanolu: mocznik 39,9%, glicyna 20,4%, aminoetanol 10,2%,
seryna 6,5%, cholina 4,2%, kwas moczowy 4,1% oraz niezidentyfikowane metabolity 11,9%.
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Rys. 1. Schemat przemian metabolicznych 2-aminoetanolu (BUA 1996): R1, R2 — kwasy ttuszczowe;
CMP — monofosforan cytydyny; CDP — difosforan cytydyny; CTP — trifosforan cytydyny;
Pi — fosforan nieorganiczny

Woydalanie

2-Aminoetanol jest zwigzkiem endogennym, wydalanym fizjologicznie przez ludzi w
ilosciach 0,162 + 0,492 mg/kg/dzien (me¢zczyzni i kobiety odpowiednio). Szczury wydalaja
wigksze ilosci 2-aminoetanolu (1,46 mg/kg/dzien). Po podaniu myszom [1,2-**C]-2-ami-
noetanolu na ogolong skorg, 5,2% podanej dawki znacznika wydalilo si¢ po uptywie 24 h z
moczem, 0,98% z katem, a 19% wydalito si¢ z powietrzem wydychanym w postaci ditlenku
wegla. W miejscu podania zwigzku stwierdzono na skorze jeszcze 12% podanej dawki (Klein
I in. 1985).
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W ciggu trzech dni po jednorazowym podaniu szczurom 2-aminoetanolu w dawkach:
33,3; 333 lub 530 mg/kg wydalito si¢ z moczem odpowiednio: 6,3; 36,7 1 47,8% podanego
zwigzku. Wigkszo$¢ podanej dawki wydalita si¢ w ciggu pierwszej doby (Luck, Wilcox 1953).
Takie same dane uzyskano po dozotadkowym podaniu ludziom 2-aminoetanolu w dawce 33,3
mg/kg (Dent, Walshe 1953).

U samcow szczura rasy Long-Evans, ktorym podano dootrzewnowo [1,2-**C]-2-ami-
noetanol, okoto 12% dawki wydalilo si¢ z moczem, 2,84% w ciagu pierwszych 24 h, a z
powietrzem wydychanym wydalito si¢ okoto 10% dawki w postaci ditlenku wegla (Pilgeram
i in. 1953).

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO
Glownym skutkiem dziatania 2-aminoetanolu jest dzialanie draznigce na skore i oko. Mecha-

nizm dzialania tego zwiazku jest typowy dla substancji zracych (pH 25-procentowego roz-
tworu 2-aminoetanolu wynosi 12,1), (CHEMINFO 2005).

DZIALANIE LACZNE

W dostgpnym piSmiennictwie nie ma informacji na temat skutkéw dzialania lacznego
aminoetanolu z innymi zwigzkami.

ZALEZNOSC SKUTKU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA
Zaleznos¢ skutku toksycznego od wielko$ci narazenia przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5.

Zalezno$¢ skutku toksycznego od wielko$ci narazenia

Gatunek .
. Dawka/ Rodzaj . e
Zwierzat s oo Obserwowane objawy PiSmiennictwo
. stezenie | (czas narazenia)
(ptec)
Szczur nieroz- | ogolona skora po 24 h obserwowano wylewy pod- | Oettel, Zeller
cienczony | grzbietu (15 min) | skorne; po 8 dniach: zaczerwienie 1966; 1967
brzegdw narazanej powierzchni oraz
martwice tkanek
Szczur nieroz- | ogolona skora zaczerwienienie brzegow narazanej | Oettel, Zeller
cienczony |grzbietu (20 h) | powierzchni oraz obrzek i martwica |1966; 1967
tkanek utrzymujace si¢ do 8 dni
Krolik nierozcien- | ucho (20 h) zaczerwienienie brzegow narazanej | Oettel, Zeller
czony powierzchni oraz obrzgk i martwica |1966; 1967
tkanek; tkanka martwicza rozszerza-
fa si¢ na drugg stron¢ uchaipo 8
dniach ulegta mumifikacji
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cd. tab. 5.

Gatunek Dawka/ Rodzaj
Zwierzat L Do Obserwowane objawy PiSmiennictwo
. stezenie | (czas narazenia)
(pted)
Krolik 0,1ml |na skore 1-procentowy r. — podraznienie CTFA 1944
roztworu | 10 razy w ciggu | 1 + 10-procentowe r. — silne podraz-
1 +100- |2 tygodni nienie
procentowy > 10-procentowy r. — dziatanie zrace
Kroélik kropla |do worka objawy silnego podraznienia btony | Oettel, Zeller
100- spojowkowego | §luzowej oka, apo 1 do 24 h przy- | 1966; 1967
procentowy ¢mienie 1 obrzgk rogéwki; zmiany
utrzymywaty si¢ do 8 dni
Szczur 12 mg/m® | inhalacyjnie bez zmian przyrostu masy ciata, Weeks i in.
(po 20 zwie- 40 dni bez niewielkie zmiany pigmentacji sier- | 1960
rZzat obu plci) przerwy $ci po 12. dniu, przemijajaca utrata
sierSci po 3. tyg., zmiany obserwo-
wane gtoéwnie u samic (wartos¢
LOEL)
Pies 12 mg/m® | inhalacyjnie nieznaczne obnizenie spontanicznej |Weeks i in.
(3 samce) 60 dni bez ruchliwosci, zmniejszenie przyrostu | 1960
przerwy masy ciala, utrata sier§ci na brzuchu,
powstawanie matych strupéw na
mosznie
Szczur 29 mg/m® | inhalacyjnie zmniejszenie przyrostu masy ciata o | Weeks i in.
(po 45 zwie- 90 dni bez 10% i zwigkszona konsumpcja wo- | 1960
rZzat obu plci) przerwy dy (0 40%), tuszczenie skory,
zmniejszenie grubosci naskorka,
utrata siersci
Pies/ 29 mg/m® | inhalacyjnie zmniejszenie spontanicznej ruchli- | Weeks i in.
3 samce 90 dni bez wosci, zmniejszenie przyrostu masy | 1960
przerwy ciata; tuszczenie skory, zmniejszenie
grubosci naskorka
Szczur 162 mg/m® | inhalacyjnie padnigcia zwierzat (83%) letarg, Weeks i in.
(po 45 zwie- 90 dni bez sttuszczenie watroby, przy¢mienie 1960
rzat obu plci) przerwy Migzszu watroby i nabtonka kanali-
kow nerkowych, lekkie zapalenie
phuc, w 2. tyg. powstawanie strupow
na ogonie i pysku oraz martwica
obejmujaca rowniez warstwe miesni
Pies 250 mg/m?® | inhalacyjnie padniecia zwierzat 1/3 po 25 dniach; | Weeks i in.
(3 samce) 30 dni bez apatia, letarg w ciggu 48 h, zaburze- | 1960
przerwy nia ze strony uktadu pokarmowego,

drzenie, obrzek i owrzodzenie uszu,
nosa oraz skory majacej kontakt z
podtozem, martwica w obrebie sg-
siadujgcej warstwy miesni, prze-
krwienie zyly watrobowej (dwoje
zwierzat), wakuolizacja migzszu
watroby (dwoje zwierzat), zahamo-
wanie spermatogenezy, zmniejsze-
nie poziomu albuminy, hemoglobi-
ny, hematokrytu
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NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
SRODOWISKA PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i ich podstawy

W ACGIH na podstawie wynikow badania przeprowadzonego przez Weeksa i in. (1960), kto-
rzy narazali zwierzeta do$wiadczalne bez przerwy na 2-aminoetanol o stezeniu 12,5 mg/m®
przez 24 i 90 dni, przyjeto wartos¢ TLV-TWA (1965) na poziomie 8 mg/m?® (3 ppm) oraz
warto$¢ TLV-STEL (1976) na poziomie 15 mg/m® (6 ppm), uznajac, ze cztowiek jest bardziej
wrazliwy na dziatanie 2-aminoetanolu, poniewaz eliminacja 2-aminoetanolu w szczurow jest
szybsza niz u ludzi. 2-Aminoetanol o stezeniu 12,5 mg/m® u zwierzat spowodowat jedynie
niewielkie zmiany w postaci apatii i zmniejszenia apetytu. W dostepnym pismiennictwie nie
ma wystarczajacych danych do wprowadzenia dodatkowych oznaczen dla zwigzku (tj. skin,
SEN i rakotworczy).

Normatywy higieniczne 2-aminoetanolu ustalone w panstwach Unii Europejskiej (dyrekty-
wa 2006/15/WE) wynosza — wartoé¢ OEL 2,5 mg/m?® oraz warto$¢ krotkoterminowa 7,6 mg/m®.
Normatywy te zostaly uzasadnione przez Komitet Naukowy ds. Dopuszczalnych Norm Za-
wodowego Narazenia na Oddzialywanie Czynnikow Chemicznych w Pracy (SCOEL). W
przeprowadzonym na szczurach badaniu Weeksa i in. (1960) wyznaczona warto§¢ LOAEL wy-
nosi 5 ppm (13 mg/m?®) dla skutkéw behawioralnych i jest najlepsza podstawa do wyznaczenia
wartosci normatywu higienicznego. Wspoétczynnik niepewnosci rowny 5 zastosowano ze
wzgledu na ekstrapolacje wynikow z doswiadczenia na zwierzetach. Ze wzgledu na to, ze
obserwowane zmiany byly nieznaczne, nie zwigkszono wspoétczynnika niepewnosci. Proponowa-
na warto$¢ normatywu higienicznego dla 8-godzinnego dnia pracy wynosi 1 ppm (2,5 mg/m?).
Warto$¢ NDSCh (15 min) 3 ppm (7,6 mg/m®) powinna zabezpieczy¢ pracownikow przed dzia-
taniem draznigcym 2-aminoetanolu. Zalecane jest oznaczenie zwigzku informujace o mozli-
wosci wchlaniania zwigzku drogg termalng — "skora".

Podstawy proponowanej wartosci NDS

W doswiadczeniu, ktore przyjeto za podstawe wartosci NDS 2-aminoetanolu, rozne gatunki
zwierzat poddawano cigglemu (bez przerw) narazeniu inhalacyjnemu w zakresie stezen 12,5 +
250 mg/m® w komorach inhalacyjnych (narazenie calego organizmu), (Weeks i in. 1960). U
zwierzat obserwowano nasilanie zmian skérnych oraz zaburzenia funkcji uktadu pokarmowe-
go zwigzane z podraznieniem btony $luzowej uktadu pokarmowego proporcjonalne do stoso-
wanej dawki. Wynikato to stad, ze zwierzeta podczas czyszczenia siersci potykaly znaczne
ilosci 2-aminoetanolu, na co wskazywato m.in. zwigkszone o okoto 40% pobranie wody. U
zwierzat narazanych na zwigzek o najmniejszym stezeniu obserwowano niewielkie, przemija-
jace zmiany na skorze spowodowane dzialaniem draznigcym 2-aminoetanolu. Nie obserwo-
wano zmniejszenia przyrostu masy ciata. Zmiany te byty bardziej widoczne po narazeniu na
zwigzek o wiekszych stezeniach. Stezenie 12,5 mg/m?® przyjeto za wartos¢ NOAEL 2-ami-
noetanolu.

Ustalono przyjecie nastepujacych wspotczynnikow niepewnosci:

— A =2 —réznice wrazliwosci osobniczej

— B =2 —réznice migdzygatunkowe
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— C =1 —badanie przewlekte

— D =1 — zastosowanie wartosci NOAEL

— E = 1 — wspotczynnik modyfikacyjny, brak potencjalnych skutkéw odleglych dzia-
tania zwigzku.

Po podstawieniu warto$ci do wzoru, obliczono wartos¢ NDS 2-aminoetanolu:

_ 12,5mg/m?

=3,125mg/m?*® ~ 3mg/m?.
2-2-1-1-1 g/ g/

NDS

Z powyzszych wyliczen wynika, ze wartos¢ NDS 2-aminoetanolu nalezatoby utrzy-
mac¢ na obowigzujagcym poziomie, tj. 3 mg/m3 oraz przyja¢ warto$¢ NDSCh réwna 9 mg/mg, ze
wzgledu na dzialanie draznigce zwigzku. Autorka dokumentacji zaproponowata przyjecie
wartosci dopuszczalnych stgzen 2-aminoetanolu zblizonych do istniejacych w panstwach UE,
tj. wartos¢ OEL 2,5 mg/m® i wartos¢ short 7,5 mg/m® (zgodnie z przyjetym podejsciem do
wartosci chwilowej jako 3-krotnej warto$ci NDS). Utrzymanie stezen 2-aminoetanolu na tym
poziomie zabezpieczy pracownikow przed silnym dziataniem draznigcym zwigzku na skore,
oczy i btony Sluzowe goérnych dréog oddechowych. Nie ma w dostepnym pisSmiennictwie i
bazach danych informacji pozwalajacych na przyjecie wartosci DSB 2-aminoetanolu. Ze
wzgledu na dziatanie draznigce zwigzku proponujemy warto$¢ normatywng oznaczy¢ literg ,,I”.

Tabela 6.
Istniejace warto$ci normatywow higienicznych 2-aminoetanolu (RTECS 2006; ACGIH 2006)

Panstwo/ Warto$¢ NDS, | Wartos¢ NDSCh,
instytucja/organizacja mg/m?® mg/m?® Uwagi
(rok ustanowienia)
Polska 3 10 Ft, I, Sk
Belgia 75 15 -
Dania 2,5 - skin
Niemcy 51 2 - MAK Sh — ryzyko wystapienia
uczulen,
C — nie stwarza ryzyka
dla ciazy, 1
Finlandia 2,5 7,5 —
Austria (2005) 2,5 10 Skin
Francja, Norwegia 8 — —
Szwecja 8 15 Skin
Wielka Brytania 7,6 15 -
UE (2006/15/WE) 2,5 7,6 Skin
USA:
—ACGIH 8 (1965r.) 15 (1976 r.) -
— NIOSH 8 15 -
— OSHA 15 - -

Skin — substancja wchiania si¢ przez skorg.
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ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE, PRZECIWWSKAZANIA LEKARSKIE DO ZATRUDNIENIA

dr n. med. EWA WAGROWSKA-KOSKI
Instytut Medycyny Pracy

im. prof. dr. med. Jerzego Nofera
91-348 Lo6dz

ul. sw. Teresy od Dziecigtka Jezus 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdoceniem uwagi na stan uktadu oddechowego i stan skory
oraz badanie spirometryczne i RTG Klatki piersiowej.

Zakres badan okresowych

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na stan uktadu oddechowego i stan skoéry oraz
badanie spirometryczne i RTG klatki piersiowej, a takze w zalezno$ci od wskazan lekar-
skich badanie dermatologiczne.

Czgstotliwo$¢ badan okresowych: jezeli warto$ci stezen 2-aminoetanolu na stanowisku pracy
sa w granicach wartosci NDS, to lekarz sprawujacy opieke profilaktyczng nad pracownikiem
ustala czestotliwos¢ badan okresowych wedlug wtasnego uznania.

Czestotliwos¢ badan okresowych przy przekroczeniach wartosci NDS: co 3 lata lub czgs$ciej
w zaleznos$ci od wskazan lekarskich.

Uwaga

Lekarz przeprowadzajacy badania profilaktyczne moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastgpnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
pracownika lub osoby przyjmowanej do pracy.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie oraz badanie spirometryczne, RTG klatki piersiowej, a takze w za-
leznos$ci od wskazan lekarskich badanie dermatologiczne.

Uklady (narzady) krytyczne

Uktad oddechowy i skora.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia
Przewlekly spastyczny niezyt oskrzeli, dychawica oskrzelowa, przewlekte niezyty gérnych

drog oddechowych znacznego stopnia, stany zapalne skory oraz cigza (dziatanie embriotok-
syczne).
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Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach w
przebiegu trwania zatrudnienia decyduje lekarz przeprowadzajacy badania okresowe, biorac
pod uwagg oceng warunkow pracy, okres trwania narazenia zawodowego oraz ocen¢ rodzaju,
stopnia nasilenia i dynamiki zmian chorobowych.
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DANUTA LIGOCKA
Ethanolamine

Abstract

Ethanolamine (MEA) is viscous liquid, strongly alkaline and can cause severe irritation. Because of its low
vapour pressure, ethanolamine should pose very little inhalation hazard at ordinary temperature. According to
the study of Weeks et al (1960), NOAEL of 12.5 mg/m® was established for irritating effect. The recommended
8-hour TWA was 3 mg/m3 and a STEL (15 mins) of 9 mg/m3 were recommended to prevent exposure to irritating
levels. There are no data supporting BEI value. A ,skin” notation and ,I” — irritation notations were
recommended.
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