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Akrylan hydroksypropylu (HPA) jest mieszaning dwoch izomerow: akrylanu 2-hydroksypropylu oraz
akrylanu 2-hydroksy-1-metyloetylu. Wynika to z dwoch mozliwo$ci przytaczenia kwasu akrylowego do propano-
-1,2-diolu  (glikolu propylenowego). Wigkszo$¢ danych dostepnych w piSmiennictwie dotyczy akrylanu
2-hydroksypropylu, jednak w bazach danych wystepuje znaczna liczba informacji dla mieszaniny izomerow.
Niewielka liczba prac oryginalnych i ograniczone dane toksykologiczne spowodowaly, ze w dokumentacji
przedstawiono informacje dotyczace zaréwno akrylanu 2-hydroksypropylu, jak i mieszaniny izomeréw tego
akrylanu.

Akrylan hydroksypropylu jest stosowany do produkcji zywic termoutwardzalnych, w syntezie organicznej jako
substrat lub potprodukt, w mieszaninie z innymi pochodnymi akrylowymi w przemysle skorzanym, tekstylnym,
papierniczym oraz przy produkcji farb, lakieréw i klejow jako czynnik wigzacy, a takze w produkcji hydrozelowych
szkiel kontaktowych. Spolimeryzowany HPA wraz z dodatkiem uretandw stanowi wypetnienia stomatologiczne.

Ostre narazenie na pary akrylanu hydroksypropylu moze powodowaé wystgpienie skutkéw dziatania zracego
zwigzku na blony $luzowe nosa, oczu, skoéry i drog oddechowych, ktore przejawiajg sie bolem gardia, kaszlem,
uciskiem w klatce piersiowej, zaburzeniami oddychania oraz wystapieniem oparzen oczu i skory. Kontakt z cieklym
akrylanem hydroksypropylu moze powodowac¢ oparzenia.

* Zaproponowane warto$ci NDS i NDSCh przekazano ministrowi gospodarki i pracy celem wprowadzenia zmian do
wykazu wartosci najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy
w rozporzadzeniu ministra pracy i polityki spolecznej z dnia 29 listopada 2002 r. DzU nr 217, poz. 1833.



Naskorkowe testy okluzyjne, ktore zostaly wykonane u ochotnikéw uskarzajacych si¢ na powtarzajace si¢ stany
zapalne skory, wykazaly reakcje uczuleniowa na akrylan hydroksypropylu.

Gloéwnym skutkiem przewleklego narazenia zawodowego na akrylan hydroksypropylu jest miejscowe dziatanie
draznigce jego par na gorne drogi oddechowe, oczy oraz skorg, przejawiajace si¢ bolem glowy, kaszlem,
dyskomfortem oraz przekrwieniem bton §luzowych oczu i skory. U pracownikdéw przetworstwa tworzyw, w tym
zywic akrylowych, narazonych na HPA i inne akrylany obserwowano liczne przypadki podraznien skory, zapalenia
kontaktowego skory (ACD) i uczulenia. W pracach nie podano stezen HPA w powietrzu §rodowiska pracy.

Na podstawie wartosci medialnych dawek 1 stezen $miertelnych u zwierzat akrylan hydroksypropylu
zaklasyfikowano jako toksyczny po podaniu wszystkimi trzema drogami.

Nie znaleziono danych ilo$ciowych pozwalajacych na oceng zaleznosci efektu toksycznego od wielkosci narazenia u
ludzi.

W jednym badaniu oszacowano, ze warto§¢ NOAEL dla dziatania draznigcego akrylanu 2-hydroksypropylu u
zwierzat wynosi 28 mg/m® (5 ppm). Warto$¢ t¢ uwzgledniono do wyliczenia wartosci najwyzszego dopuszczalnego
stezenia (NDS). Przyjeto laczny wspoétczynnik niepewnosci zwigzany z wrazliwoscia osobnicza czlowieka,
réznicami miedzygatunkowymi i czasem eksperymentu rowny 5 (dla substancji o dziataniu drazniagcym) oraz
wspotezynnik modyfikacyjny zwigzany z oceng eksperta o niekompletnosci danych rowny 2.

Zaproponowano przyjecie wartosci NDS akrylanu hydroksypropylu wynoszacej 2,8 mg/m® i wartosci
dopuszczalnego stezenia chwilowego (NDSCh) wynoszacej 6 mg/m®, ze wzgledu na dziatanie draznigce akrylanu 2-
-hydroksypropylu. Proponuje si¢ takze oznakowanie substancji w wykazie NDS nastgpujacymi symbolami: ,,Sk” —
substancja wchtania si¢ przez skore, ,,A” — substancja o dziataniu uczulajacym oraz ,,C” — substancja zraca.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji INCHEM 1998; Patty’s 1994; HSDB 2003; CHEMINFO 2003):

— wz0r sumaryczny CeH1003
—numery CAS 213-663-8
— numer indeksowy 607-108-00-2
— wzor strukturalny
CH=CH—C—0O—CH—CH, CHF=CH—C—0—CH,—CH—CH,
O CH, (l)H O OH
—nazwa w rejestrze CAS 2-propenoic acid, monoester with 1,2-propanediol
— numer WE:
- ester 2-hydroksypropylowy
kwasu propen-2-owego 213-663-8
- ester 2-hydroksy-1-metyloetylowy
kwasu prop-2-enowego 220-852-9
- mieszanina izomerow 247-118-0
— synonimy: 1-akrylan-1,2-propanodiolu, 2-akrylan-1,2- propano-

diolu, akrylan beta-hydroksypropylu; monoakrylan
glikolu propylenowego; ester 2-hydroksypropylowy
kwasu akrylowego; akrylan 2-hydroksy-1-propylu i
HPA.



Akrylan hydroksypropylu, ze wzgledu na dwie mozliwosci przytaczenia kwasu
akrylowego do propano-1,2-diolu (glikolu propylenowego) jest mieszaning dwoch izomerow:
estru 2-hydroksypropylowego kwasu prop-2-enowego (nr CAS: 999-61-1), tj. akrylanu
2-hydroksypropylu oraz estru 2-hydroksy-1-metyloetylowego kwasu prop-2-enowego (nr CAS:
2918-23-2, tj. akrylanu 2-hydroksy-1-metyloetylu (akrylanu 1-hydroksypropan-2-ylu).

Wigkszos$¢ danych dostepnych w piSmiennictwie dotyczy akrylanu 2 -hydroksypropylu,
jednak w bazach danych wyst¢puje znaczna liczba informacji dla mieszaniny izomerow.
Niewielka liczba prac oryginalnych i1 ograniczone dane toksykologiczne spowodowaty, ze w
dokumentacji przedstawiono informacje dotyczace zar6wno akrylanu 2-hydroksypropylu, jak i
mieszaniny izomerow tego akrylanu.

Klasyfikacja substancji jest zgodna z rozporzadzeniem ministra zdrowia z dnia
2 wrzesnia 2003 r. w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i
oznakowaniem (DzU nr 199, poz. 1948): T; R23/24/25; C; R34; R43, co oznacza: T —
substancja toksyczna; R23/24/25 — dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze
skorg i po potknieciu; C — substancja zraca; R34 — powoduje oparzenia; R43 — moze
powodowac uczulenie w kontakcie ze skorg.

Wiasciwosci fizykochemiczne (HSDB 2003; CHEMINFO 2003; INCHEM 1998; ACGIH 2002):

— postac i wyglad przezroczysta, bezbarwna lub jasnozoétta ciecz, o
gryzacym, stodkawym zapachu

— temperatura wrzenia 225 °C (1013 hPa)

— temperatura topnienia (-30) °C

— masa czasteczkowa 130,2

— gesto$¢ wzgledna 1,06 (w temp. 20 °C, woda = 1)

— gesto$¢ wzgledna par 4.5 (powietrze = 1)

— preznos¢ par 5 Paw temp. 20 °C

— stezenie pary nasyconej 280 mg/m® (wyliczone)

— rozpuszczalnosé miesza si¢ z wodg

— temperatura samozaptonu 210°C

— temperatura zaplonu 65 °C

100 °C — otwarty tygiel i 97 °C — zamkniety tygiel
(ACGIH 2002)
— granice wybuchowosci
Z powietrzem 1,8% (dolna)

— reaktywnos¢ moze ulega¢ spontanicznej polimeryzacji w
temperaturze >25 °C, takze pod wplywem
dziatania promieni UV, rozktada si¢ podczas
ogrzewania 1 powoduje powstawanie gryzacych
dymow zawierajacych kwas akrylowy i akroleing;
reaguje z mocnymi kwasami i azotanami

— wspdlczynniki przeliczeniowe: 1 ppm ~ 5,6 mg/m®; 1 mg/m® ~ 0,18 ppm (w temp.
25 °C, 1013 hPa).

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe (Patty’s 1994; ACGIH 2002)

Akrylan hydroksypropylu otrzymuje si¢ w reakcji tlenku propylenu 1 kwasu akrylowego w
obecnosci katalizatora (trzeciorzgdowe aminy, sole metali, czwartorzedowe sole amoniowe).
Produkt handlowy jest zwykle zanieczyszczony kwasem akrylowym i $ladowymi ilosciami
diestru.



Gléwne zastosowania akrylanu hydroksypropylu:

— do produkcji zywic termoutwardzalnych

— W syntezie organicznej jako substrat lub potprodukt

— W mieszaninie z innymi pochodnymi akrylowymi w przemysle skoérzanym,
tekstylnym, papierniczym oraz przy produkcji farb, lakieréw i klejow, nowoczesnych lakierow
samochodowych jako czynnik wigzacy, a takze w produkcji hydrozelowych szkiet
kontaktowych

— spolimeryzowany HPA wraz z dodatkiem uretanéw stanowi wypehienie stomato-
logiczne.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Dzialanie ostre

W $rodowisku pracy zawodowej uktad oddechowy i skora sa gtownymi drogami naraZenia na
akrylan hydroksypropylu. W dostepnym piSmiennictwie nie ma doniesien 0 zatruciach
$miertelnych ludzi narazonych na ten zwiazek.

Ostre narazenie na pary akrylanu hydroksypropylu moze powodowa¢ wystapienie
skutkow dzialania draznigcego i1 zZracego na blony S$luzowe nosa, oczu, skory i1 drog
oddechowych przejawiajace si¢ INCHEM 1998):

— bodlem gardta, kaszlem, uciskiem w klatce piersiowej i zaburzeniami oddychania

— zaczerwienieniem skory, wystgpieniem oparzen, pecherzy i bolem

— zaczerwienieniem oczu, oparzeniami i bolem.

Narazenie na zwigzek o duzym stezeniu (nie podano wielkosci stgzen) moze
powodowac¢ obrzek ptuc (INCHEM 1998).

Kontakt z cieklym akrylanem hydroksypropylu moze powodowac oparzenia skory i
oczu. Opisano, ze po potknigciu produktu moga wystapi¢ bole brzucha, uczucie pieczenia,
ostabienie, trudno$ci w oddychaniu, a nawet zapas¢ (Patty’s 1994).

Naskorkowe testy okluzyjne, ktore zostaty wykonane u ochotnikdéw uskarzajacych si¢ na
powtarzajace si¢ stany zapalne skory, wykazaly reakcje uczuleniowg na akrylan hydro-
ksypropylu o st¢zeniu 0,5 lub 0,167% (Kanerva i in. 1998). W latach 1985-1988 testy okluzyjne
z akrylanem hydroksypropylu wykonano u 24 pacjentéw. Wynik pozytywny uzyskano
u trzech z nich (Kanerva i in. 1988).

Jolanki i in. (1995) uzyskali dodatnie wyniki testow ptatkowych wykonanych u
laborantow dentystycznych (dwa przypadki), ktorzy mieli kontakt z wypelnieniami na bazie
zywicy diakrylowej, tzw. DCR z zastosowaniem 0,016-procentowego roztworu akrylanu 2-
-hydroksypropylu oraz u pracownika fabryki farb.

Dodatnie (++) wyniki okluzyjnych testow platkowych po 2 i 4 dniach z 1-procentowym
roztworem HPA uzyskat takze Lovell (1985).

Sposréd 1272 chorych z podejrzeniem choroby zawodowej skory, ktorych badano
w Instytucie Medycyny Pracy w Lodzi w latach 1990-1993, wybrano 13 pacjentow stykajacych
si¢ z akrylanami. U wszystkich wykonano testy naskérkowe z zestawem zywic akrylowych,
obejmujacych 29 zwigzkéw chemicznych, w tym akrylan 2-hydroksypropylu. Wyniki testow
ptatkowych odczytywano po 48 1 72 h oraz oceniano zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej
Grupy Badajacej Wyprysk Kontaktowy. Dodatni wynik testu naskorkowego z zastosowaniem
akrylanu 2-hydroksypropylu uzyskano u lekarza stomatologa. St¢zenie akrylanu 2-hydroksy-
propylu w wazelinie wynosito 0,1% (Kie¢-Swierczyrnska 1994).



W grupie 2604 pacjentéw z podejrzeniem choroby zawodowej skory badanych w IMP w
latach 1990-1997 bylto 40 technikow dentystycznych i lekarzy stomatologow. Wykonano u nich
proby ptatkowe z zestawem zywic akrylowych obejmujacych 30 zwigzkow chemicznych. U 16
sposrod 40 osob stwierdzono uczulenie na zywice akrylowe. Dodatnie wyniki testoéw naskor-
kowych z zastosowaniem akrylanu 2-hydroksypropylu o stgzeniu 0,1% uzyskano u czterech
badanych, w tym trzech lekarzy stomatologdéw i u technika dentystycznego (Kieé-Swierczyniska,
Krecisz 1998). Ocenia si¢, ze akrylowe zwigzki chemiczne wchodzace w sktad nowoczesnych
kompozytow, m.in. akrylanu 2-hydroksypropylu, cechujg si¢ silniejszymi wlasciwosciami
uczulajacymi niz metakrylan metylu.

Dzialanie przewlekle

Glownym skutkiem przewleklego narazenia zawodowego na akrylan hydroksypropylu jest
miejscowe dziatanie draznigce jego par na gorne drogi oddechowe, oczy oraz skore, ktore prze-
jawia si¢ bolem glowy, kaszlem, dyskomfortem, przekrwieniem bton $luzowych oczu i skory
(INCHEM 1998; ACGIH 2002).

U pracownikow przetworstwa tworzyw, w tym zywic akrylowych, narazonych na HPA i
inne akrylany — obserwowano liczne przypadki podraznien skory, zapalenia kontaktowego skory
(ACD) i uczulenia. W pracach nie podano wartosci stezen HPA w powietrzu srodowiska pracy
(Clemmensen 1984; Lovell 1985; Mathias i in. 1979; Malten, Bende 1979; Grimalt, Romaguera
1975; Bang Petersen i in. 1983; Kiec-Swierczyrnska 1994; Bjorkner 1980).

Przypadek kontaktowego zapalenia skory i wystgpienia reakcji alergicznej opisano u
39-letniego mezczyzny zatrudnionego przy produkcji polimeréw akrylanu hydroksypropylu. U
narazonego wystapil obrzek i pecherze na prawej stopie 12 h po wykonaniu operacji czyszczenia
kontenera zawierajacego HPA (Lovell 1985). U tego mgzczyzny 6 miesigcy pozniej pojawit sie
rumien 1 wysypka grudkowa na przedramionach, udach 1 w pachwinach. Objawy utrzymywaty
si¢ kilka dni. Nastepnie wysypka pojawila si¢ ponownie po powrocie pracownika do pracy. W
testach ptatkowych wykazano, ze mezczyzna byt uczulony na akrylan 2-hydroksypropylu.

U kobiety stomatologa, ktora miata kontakt z akrylanem 2-hydroksypropylu,
stwierdzono swedzace plamy rumieniowe na powierzChniach grzbietowych rak i1 na przed-
ramionach, grudki, pecherzyki, strupki i zluszczanie. Na opuszkach palcow dominowato
zluszczanie naskorka. Kobieta miata tez kontakt z akrylanem 2-hydroksyetylu i diakrylanem
trietylenoglikolu. W testach platkowych wykazano, ze kobieta byta uczulona na akrylan 2-
-hydroksypropylu (Kiec-Swierczyriska 1994).

Badania epidemiologiczne

W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono danych dotyczacych badan epidemiologicznych
nad akrylanem hydroksypropylu.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

Dane niezbedne do oceny szkodliwosci akrylanu hydroksypropylu, po podaniu go zwierzgtom
réznymi drogami, przedstawiono w tabeli 1. Na podstawie warto$ci medialnych dawek i stg¢zen
$miertelnych akrylan hydroksypropylu zaklasyfikowano jako toksyczny po podaniu wszystkimi
trzema drogami.



Tabela 1.

Wartosci medialnych dawek $miertelnych (LDs) akrylanu hydroksypropylu u réznych
gatunkow zwierzat

Gat[unek Droga narazenia | Dawka, mg/kg m.c. | Pi$miennictwo
zwierzat
Szczury per 0s 250 + 500 Olson 1964
1300 Smyth, Carpenter 1969
590 Rinehart i in. 1967
1030 BASF 2002
Myszy per os 1060 Tanii, Hashimoto 1982
Kroliki na skore 170 Smyth, Carpenter1969
250 Olson 1964
> 1000 BASF 2002

Szczury narazano przez 7 + 8 h na nasycone pary akrylanu hydroksypropylu, generowane
w temperaturze pokojowej. Wszystkie zwierzeta przezyly, nie obserwowano skutkow narazenia
(Smyth, Carpenter 1969).

Podczas narazenia na pary nasycone akrylanu hydroksypropylu generowane w
temperaturze 100 °C, przez 4,25 h obserwowano wszystkie zwierzeta podczas narazenia lub w
ciggu 1 h po zakonczeniu narazenia. Podczas eksperymentu obserwowano skutki podraznienia
nosa, bton $luzowych drog oddechowych i oczu (Olson 1964). Szczury narazone przez 1 h na
nasycone pary akrylanu hydroksypropylu generowane w temperaturze 100 °C przezyty, ale w ba-
daniu sekcyjnym stwierdzono u zwierzat uszkodzenie nerek i watroby. Obliczono, ze st¢zenie
akrylanu hydroksypropylu w komorze wynosito 3640 mg/m® (650 ppm).

Ciekty akrylan hydroksypropylu tatwo wchilania si¢ przez skoérg. Po podaniu krolikom
HPA w dawce 0,25 g/kg m.c. na skorg obserwowano padnigcie 50% zwierzat w ciggu 24 h po
podaniu zwigzku. U zwierzat, ktore przezyly, obserwowano ostre podraznienie skory, umiarko-
wany obrzgk i ostra martwicg skory (Olson 1964).

Umiarkowane oparzenia w miejscu naniesienia substancji (10-procentowego roztworu
wodnego) obserwowano w naskorkowych testach okluzyjnych wykonanych u krélikow (Olson
1964). Jednak, gdy nie zastosowano opatrunku okluzyjnego, dziewieciokrotna aplikacja 10-procen-
towego roztworu wodnego akrylanu 2-hydroksypropylu na skorg krolika w  okresie
dwoch tygodni nie spowodowata podraznienia.

Aplikacja nierozcienczonego HPA na skore krolikow metoda okluzyjng spowodowata
padnigcie zwierzat po 24 h (Olson 1964). Nie podano dawki akrylanu.

Aplikacja 0,1 ml nierozcienczonego HPA na skore krolika spowodowata podraznienie i
uszkodzenie skory po 24 h ocenione na 5 punktow w skali 10-stopniowej (Smyth, Carpenter 1969).

Akrylan 2-hydroksypropylu zakroplony do worka spojowkowego krolika (0,1 ml)
powoduje ostre podraznienie i martwicg rogowki (Smyth, Carpenter 1969; Olson 1964). Po 24 h
od aplikacji HPA do oka krolika obserwowano podraznienie ocenione na 7 punktéw w skali od
1 do 10 (Grant 1986).

Wyniki badan do$wiadczalnych na §winkach morskich $wiadczg o wlasciwosciach aler-
gennych HPA. Wyniki dodatnie uzyskano podczas 6 aplikacji w ciggu 3 tygodni 0,5-
-procentowego roztworu 2-hydroksypropylu w Tween 80 (1 cze$¢) i eterze metylowym glikolu
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dipropylenowego (9 cze¢éci). U czterech z dziesieciu $winek morskich uzyskano wynik dodatni
(Rao i in. 1981).

Clemmensen (1984) wykazal, ze HPA powodowal reakcje uczuleniowg u wszystkich
dwunastu badanych $§winek morskich w tescie maksymalizacji (25 pl testowanego produktu/24 h).

Bjorkner (1984) obserwowat dziatanie uczulajace akrylanu 2-hydroksypropylu o stezeniu
0,2% u $winek morskich w testach ptatkowych.

Dodatnie wyniki w tescie GPM, ktérym oceniano dziatanie uczulajagce akrylanu 2-
-hydroksypropylu, uzyskat takze Parker (1983).

Toksycznos¢ podprzewlekla i przewlekla

NaraZenie inhalacyjne

Psy, szczury, kroliki 1 myszy narazano na pary akrylanu 2-hydroksypropylu o st¢zeniu 5 ppm
(28 mg/m®), 6 h dziennie, 5 dni w tygodniu, w ciagu 20 + 21 dni w miesiacu (Olson 1964;
Gingell i in. 1994).

Podczas narazenia u pséw 1 krolikow wystapity objawy podraznienia nosa i bton §luzo-
wych drog oddechowych oraz oczu. U szczuréw nie obserwowano tego typu objawow
narazenia, ale podczas autopsji stwierdzono zmiany histopatologiczne w drogach oddechowych
wskazujace na dziatanie draznigce akrylanu 2-hydroksypropylu. Podobnie u pséw i krélikéw na
podstawie wynikow badania histopatologicznego wykazano wystepowanie zmian, ktoérych cha-
rakteru jednak nie opisano szczegdtowo. Nie obserwowano wpltywu narazenia na dynamike
przyrostu masy ciata, poziom wskaznikow biochemicznych we krwi i moczu i obraz krwi w
zadnej z narazonych grup zwierzat. Stezenie 28 mg/m® (5 ppm) akrylanu 2-hydroksypropylu
przyjeto za warto§¢ NOAEL.

ODLEGLE SKUTKI DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Dzialanie mutagenne

Akrylan hydroksypropylu nie wykazywat dzialania mutagennego u Salmonella typhimurium
TA102 1 TA2638 zaréwno z egzogennym uktadem aktywacji, jak i bez jego udzialu oraz u
Escherichia coli WP2/pKM101 i WP2uvrA/pKM101 (Watanabe i in. 1996; Waegemaekers 1984).

Dzialanie rakotworcze

W dostepnym pismiennictwie nie ma danych dotyczacych dziatania rakotworczego akrylanu
hydroksypropylu.

Dzialanie embriotoksyczne, teratogenne oraz wplyw na rozrodczos¢

Szczury rasy Spraque-Dawley narazano na akrylan 2-hydroksypropylu o stezeniach: 5,6; 28 lub
56 mg/m® (1; 5 i 10 ppm) przez 6 h dziennie, miedzy 6. a 20. dniem ciazy. Wszystkie zwierzeta
przezyly doswiadczenie. Nie obserwowano zaleznego od stgzenia akrylanu 2-hydroksypropylu
wzrostu liczby martwych zarodkéw i1 plodow oraz wad rozwojowych u pltodéw. Nie
obserwowano skutkow dzatania toksycznego akrylanu 2-hydroksypropylu u matek narazonych
na HPA o podanych wczes$niej st¢zeniach.
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Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan stwierdzono, ze HPA nie wykazywat
dziatania embriotoksycznego (Saillenfait i in. 1999).

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie i rozmieszczenie

Akrylan hydroksypropylu moze wchtania¢ si¢ do organizmu z uktadu pokarmowego, z uktadu
oddechowego i przez skore (DLsgs < 1000 mg/kg m.c.). Nie badano toksykokinetyki akrylanu
hydroksypropylu.

Metabolizm i wydalanie

Metabolizm akrylanu hydroksypropylu polega prawdopodobnie na hydrolizie akrylanu przez
karboksyetyloesterazy, w wyniku czego powstaje glikol propylenowy i kwas akrylowy, ktory
wchodzi w posredni szlak metaboliczny. Nastgpuje hydratacja podwdjnego wigzania, wskutek
czego powstaje kwas 3-hydroksypropanowy, ktéry jest utleniany do kwasu malonowego.
Jednocze$nie niewielkie ilosci akrylanu moga by¢ sprzggane z endogennym GSH, a nastgpnie
wydalane z moczem jako kwasy merkapturowe (Patty’s 1994).

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Dziatanie draznigce akrylanu hydroksypropylu w gérnych drogach oddechowych jest wynikiem
dziatania kwasu akrylowego, ktory powstaje na skutek hydrolizy enzymatycznej via
karboksyloesterazy = znajdujace si¢ w nablonku wegchowym, oddechowym oraz
wielowarstwowym, wyscietajagcym gorne drogi oddechowe (Patty’s 1994).

DZIALANIE LACZNE

Opisywano zawodowag alergi¢ na mieszaning akrylandéw u pracownikéw stomatologii,
ortopedéw, oso6b obstugujacych mikroskopy elektronowe czy stykajacych si¢ z zelami
poliakrylowymi do elektroforezy, a takze u malarzy i drukarzy. Uzytkownikow moga
alergizowac¢ niewielkie ilo§ci monomeréw akrylowych uwalniajacych si¢ z gotowych wyrobow.

Istniejg doniesienia o uczulajgcym dziataniu akrylanéw obecnych w protezach
stomatologicznych, soczewkach kontaktowych i aparatach stuchowych (Kied-Swierczyriska
1994; Grimalt, Romaquera 1975). Akrylany powodujg ciezkie zmiany wypryskowe na skorze
rak, ktore sa umiejscowione nie tylko na powierzchniach grzbietowych palcow, lecz takze na
opuszkach. W obrazie klinicznym oprocz zmian zapalnych obserwuje si¢ nadmierne
rogowacenie oraz glebokie pgknigcia 1 rozpadliny zrogowaciatego naskorka, ktorym towarzysza
zmiany troficzne paznokci. Diagnostyka alergii na tworzywa akrylowe nalezy do najbardziej
skomplikowanych w dermatologii przemystowe;j.
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ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Nie znaleziono danych ilo$ciowych pozwalajacych na oceng zaleznosci efektu toksycznego od
wielko$ci narazenia u ludzi.

W jednym badaniu oszacowano, ze wartos¢ NOAEL dla dziatania draznigcego akrylanu
2-hydroksypropylu u zwierzat wynosi 28 mg/m?® (5 ppm).

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i DSB

W Polsce dotychczas nie ustalono wartosci normatywow higienicznych dla akrylanu
hydroksypropylu.

Zestawienie istniejacych wartosci normatywow higienicznych akrylanu hydroksypropylu
w poszczegdlnych panstwach przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2.

Wartosci normatywéw higienicznych akrylanu hydroksypropylu ustalone w roéznych
panstwach (RTECS 2002; TLVs and BEIs 2002; ACGIH 2002; Guide 2002)

Panstwo/organizacja/instytucja Wartos¢ NDS, Wartos¢ NDSCh,
mg/m® (ppm) mg/m’(ppm)

Australia 2,8 (0,5) SKIN
Belgia 2,8(0,5) SKIN
Dania 2,8 (0,5) SKIN
Francja 2,8(0,5) SKIN
Szwajcaria 2,8 (0,5) SKIN
Holandia 2,8(0,5) SKIN
Niemcy - Sh
Rosja - 1 (SKIN)
USA:

—ACGIH (1992) 2,8(0,5) SKIN, SEN

— NIOSH/OSHA 2,8 (0,5) SKIN

— Wielka Brytania 2,8(0,5) SKIN

Sh, SEN — substancja o dziataniu uczulajagcym.
SKIN — substancja wchtania si¢ przez skore.

W ACGIH zaproponowano przyjecie wartosci TLV akrylanu hydroksypropylu
wynoszacej 2,8 mg/m® (0,5 ppm) na podstawie dziatania draznigcego i uczulajacego zwiazku.
Nie zaproponowano okreslenia wartosci STEL.

Podstawy proponowanej wartosci NDS i DSB

Gtownym skutkiem dziatania akrylanu hydroksypropylu u ludzi po narazeniu drogg inhalacyjng
jest dziatanie draznigce na btony $luzowe, a takze dzialanie uczulajace.
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Narazeniec na HPA u ludzi o najmniejszym stezeniu, po ktorym obserwowano podraz-
nienie oczu 1 bton sluzowych gormych drog oddechowy, nie jest znane.

Przyjmujac za efekt krytyczny dziatanie draznigce HPA, proponuje si¢ do wyliczenia
warto§ci NDS przyjecie wyznaczonej w 21-dniowym doswiadczeniu inhalacyjnym na
zwierzetach (szczurach, myszach, psach i krolikach) wartosci NOAEL dla dziatania draznigcego
rownej 28 mg/m3 .

Do wyliczania wartosci NDS akrylanu hydroksypropylu korzystamy ze wzoru:

NOAEL: 28mg/ m®
uf -E 5.2

NDS=

=2.8mg/ m3,

gdzie:

—uf—  taczny wspodtczynnik niepewnosci zwigzany z wrazliwoscig osobnicza cztowieka,
roznicami migdzygatunkowymi i czasem eksperymentu rowny 5 (dla substancji o dziataniu
draznigcym)

—E — wspdtczynnik modyfikacyjny zwigzany z oceng eksperta o nieckompletnosci
danych rowny 2.

Do wyprowadzenia warto§ci NDSCh, ktora jest niezbedna do ustalenia ze wzgledu na
dziatanie draznigce HPA, przyjeto rGwnanie:

log NDSCh = log NDS + u(P) - log Sq
NDSCh = NDS- 4@,

gdzie:

—Uu(P) — wspétczynnik zwigzany z prawdopodobienstwem przekroczenia wartosci
krotkoterminowej rowny 1,53

-8y  —standardowe geometryczne odchylenie (w granicach od 1,5 do 2,0)

—log Sq— w granicach od 0,18 do 0,30.

Po podstawieniu wartosci do rownania, otrzymujemy:

NDSCH = 1,859 - NDS =+ 2,888 - NDS = 1,859 - 2,8 mg/m® - 2,888 - 2,8 mg/m®
NDSCh =5,2 + 8,1 mg/m°.

Na podstawie przedstawionych obliczen proponuje si¢ przyja¢ wartos¢ NDS akrylanu
hydroksypropylu réwna 2.8 mg/m® i wartos¢ NDSCh réwna 6 mg/m® ze wzgledu na dziatanie
draznigce substancji. Proponuje si¢ takze oznakowanie substancji w wykazie NDS symbolami:
,»Sk” — substancja wchtania si¢ przez skore, ,,C” — substancja zragca oraz ,,A” — substancja o
dziataniu uczulajgcym.

Nie ma podstaw do ustalenia warto$ci DSB akrylanu hydroksypropylu.
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ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE ORAZ PRZECIWWSKAZANIA DO ZATRUDNIENIA

dr med. EWA WAGROWSKA-KOSKI
Instytut Medycyny Pracy
90-950 £odz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na uktad oddechowy, aparat ochronny oczu 1
skorg.
Badania pomocnicze: spirometria, a w zaleznosci od wskazan diagnostyka w kierunku atopii.

Zakres badania okresowego

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na uktad oddechowy, aparat ochronny oczu i
skore. W zalezno$ci od wskazan badanie dermatologiczne.
Badania pomocnicze: spirometria, a w zaleznosci od wskazan testy alergologiczne.

Czestotliwo$¢ badan okresowych: co 2 + 3 lata.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na uktad oddechowy, aparat ochronny oczu i
skorg. W zaleznosci od wskazan badanie dermatologiczne.
Badania pomocnicze: spirometria, a w zalezno$ci od wskazan testy alergologiczne.

Uwaga

Lekarz przeprowadzajacy badanie profilaktyczne moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastepnego badania, jezeli stwierdzi, Ze jest to niezb¢dne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne

Uktad oddechowy, aparat ochronny oczu 1 skora.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Astma oskrzelowa, przewlekta choroba obturacyjna pluc, przewlekle stany zapalne blon
Sluzowych oczu, przewlekle przerostowe 1 zanikowe zapalenie bton §luzowych gérnych drog
oddechowych, nawrotowe zapalenie skory o charakterze atopowego zapalenia skory i
wyprysku kontaktowego oraz czynna tuszczyca.

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatoéw do pracy. O przeciwwskazaniach
w przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz sprawujacy opieke profilak-
tyczna, biorgc pod uwage wielkos¢ 1 okres trwania narazenia zawodowego oraz ocen¢ stopnia
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zaawansowania 1 dynamik¢ zmian chorobowych. Ze wzgledu na dziatanie uczulajace, w
badaniu podmiotowym nalezy uwzgledni¢ wywiad w kierunku chordb alergicznych skory i
uktadu oddechowego. Ze wzgledu na dziatanie uczulajgce nie nalezy zatrudnia¢ pracownikow
mtodocianych w narazeniu na akrylan hydroksypropylu.
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MALGORZATA KUPCZEWSKA-DOBECKA, SEAWOMIR CZERCZAK
Hydroxypropyl acrylate

Abstract

Hydroxypropyl acrylate (HPA) is a mixture of isomers: 2-hydroxypropyl acrylate and 2-hydroxy-1-methylethyl
acrylate. HPA has been used in the manufacture of thermosetting resins for surface coatings. HPA is of moderate
to low toxicity after oral intubation.

The rat oral LDsy was 250 to 500 mg/kg with reports of values as high as 590 to 1300 mg/kg. Rats inhaling
saturated HPA vapor generated at room temperature for 7 to 8 hours survived. Marked signs of eye, nasal, and
respiratory irritation were noted during the exposure period. When dogs were repeatedly exposed by inhalation at
28 mg/m°® 6 hours/day, 5 days/week for a total of 20 or 21 days during a 1-month period, signs of ocular, nasal,
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and respiratory tract irritation were observed. Rabbits and rats exposed to HPA under an identical protocol
developed signs of nasal, respiratory, and ocular irritation. As for dogs, there was no adverse effect on body
weight, hematological, clinical chemistry, or urinalysis parameters.

A no-effect level for repeated inhalation exposure to HPA was calculated below 28 mg/m?®. The material causes
moderate burns (even when contacted as a 10% aqueous solution). These materials are of variable sensitization
potential. Several publications have described contact allergy in exposed workers. Based on the signs of ocular,
nasal and upper respiratory tract irritation documented in animals after repeated HPA inhalation, an 8-h TWA
value of 2.8 mg/m? is recommended. In order to minimize irritation symptoms, STEL of 6 mg/m® is recommend-
ed. The notation of “C” — corrosive — and the skin notation are assigned (DLsgs < 1000 mg/kg). HPA can be
regarded as a skin sensitizer, hence, a sensitizer, “A”, notation is assigned.
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