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Materiaty i odziez chroniace przed cieptem (materiaty informacyjne dla producentéw odziezy)

W ramach prowadzonych w CIOP-PIB prac zostato opracowane nowe rozwigzanie do
stosowania w odziezy, umozliwiajgce zwiekszenie jej odpornosci na oddziatywanie
czynnikdow goracych, ze szczegdlnym uwzglednieniem promieniowania cieplnego. To
rozwigzanie to lekki uktad (wktad) z udziatem czastek aerozelu do umieszczania
w odziezy ochronnej w miejscach najbardziej narazonych na oddziatywanie promie-
niowania cieplnego. Jego podstawg jest uformowany z uszczelnionego materiafu
membranowego szereg tuneli o okreslonej konstrukcji, napetnianych odpowiednim
rodzajem aerozelu i uszczelnianych tasmg termozgrzewalna. Uktad opracowano we
wspotpracy z ILED Sp. z 0.0.

Uklad z warstwa aerozelu do ochrony przed przenikaniem ciepia

Przeznaczenie

Uktady z materiatu membranowego z wprowadzonym aerozelem sg przeznaczone do zasto-
sowania w odziezy chronigcej przed czynnikami gorgcymi jako elementy wymienne, ktére mozna
umiesci¢ w miejscach o zwiekszonym narazeniu na dziatanie promieniowania cieplnego, takich jak
przdd bluzy na wysokosci klatki piersiowej i przdd nogawek na wysokosci uda. Uktady przewidzia-

no do umieszczania w specjalnych kieszonkach od wewnetrznej strony odziezy ochronnej (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat zastosowania uktadu zawierajgcego aerozel do ochrony wybranych partii ciata przed
promieniowaniem cieplnym
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Innowacyjno$¢ rozwigzania

Innowacyjnos¢ rozwigzania polega na zastosowaniu do wypetniania tuneli uktadu aerozelu
krzemionkowego w formie granulek o wielkosci czgstek 100-700 um. Aerozele to bardzo lekkie
czastki charakteryzujgce sie bardzo dobrymi wiasciwosciami izolacyjnymi zarowno w niskiej, jak
i wysokiej temperaturze. Aerozele sktadajg sie w ponad 90% z powietrza, dzieki czemu wyrdzniaja
sie matg gestosciag (1,9-150 mg/cm?3) oraz niskim jak na obecnie znane materiaty state wspdtczyn-
nikiem przewodnictwa cieplnego (0,004-0,03 W/m - K).

Innowacyjno$é rozwigzania dotyczy takze konstrukcji uktadu, sposobu tgczenia elementéw

wypetnionych aerozelem i ich uszczelnienia.

Konstrukcja

Uktad skfada sie z elementéw tworzgcych tunele do umieszczania aerozelu, naszytych jedno-
warstwowo na element spodu (rys. 2). Sposéb naszycia elementéw tuneli opracowano w sposéb
umozliwiajgcy uszczelnienie wnetrza tuneli tasma termozgrzewalnga. Konstrukcja uktadu uwzgled-
nia zachodzenie elementéw tuneli na siebie i tworzenie zaktadek zmniejszajgcych przerwy miedzy
tunelami w celu zwiekszenia powierzchni chronionej. Wymiary uktadu oraz liczbe elementdéw tune-

li mozna dostosowaé do powierzchni przewidzianej do ochrony oraz wielkosSci ubrania (rys. 3).

Legenda:
1 —tasma 3-warstwowa 2 —tasma 2-warstwowa
3 —tunel wypetniony aerozelem 4 — membrana dolna ukfadu

Rys. 2. Rysunek strukturalny uktadu wraz z przekrojem poziomym
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W uktadzie uktadu zastosowano nastepujgce materiaty:
= warstwe membranowg chronigcg przed podsigkaniem,
= tasmy termozgrzewalne dwu- i trzywarstwowe,

® aerozel krzemionkowy w postaci granulek o rozmiarach 100-700 pum.

Rys. 3. Fotografia uktadu po umieszczeniu w kieszeni bluzy ubrania ochronnego

Wtasciwosci ochronne

Uktady z aerozelem spetniajg wymagania normy PN-EN I1SO 11612:2015-11 Odziez ochronna.
Odziez do ochrony przed czynnikami gorgcymi i ptomieniem. Minimalne wymagania dotyczqgce
skutecznosci w zakresie nastepujgcych parametréw:

® odpornos$é na ograniczone rozprzestrzenianie sie ptomienia,

= odpornosé na ciepto w temperaturze 180°C,

= odpornos$é na przenikanie promieniowania cieplnego.
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Aplikacja aerozelu do opracowanego uktadu umozliwia podniesienie ochrony przed promie-

niowaniem cieplnym co najmniej o 1 klase ochrony (rys. 4).
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membrana uktad bez aerozelu uktad z aerozelem

Rys. 4. Odpornos¢ na promieniowanie cieplne materiatu membranowego oraz ukfadu przed wypetnieniem
aerozelem i po wypetnieniu nim

Dlaczego nalezy zapewni¢ ochrone przed czynnikami gorgcymi?

Czynniki gorgce nalezg do grupy czynnikéw szkodliwych, ktére gdy dziatajg na pracownika
przez dtuzszy czas, mogg spowodowac obnizenie jego sprawnosci fizycznej i psychicznej (dyskom-
fort termiczny) lub zmiany w stanie jego zdrowia. W wyniku narazenia na oddziatywanie czynnikéw
gorgcych moze dojsé do rozlegtych poparzen, ktére bywajg przyczyng powaznych uszkodzen ciata,
a nawet Smierci. Szczegdlng grupa narazong na dziatanie czynnikdw gorgcych sg pracownicy insta-
lacji przemystowych, zajmujgcy sie przerobem metali i stali, pracownicy odlewni szkta i ceramiki,
pracownicy przemystu spozywczego (piekarni) oraz strazacy i spawacze. Wedtug danych Gtdwnego
Urzedu Statystycznego w 2018 roku w Polsce liczba zatrudnionych w warunkach zagrozenia mikro-
klimatem gorgcym wyniosta 5,7 na 1000 osdéb zatrudnionych w przemysle. Zgodnie z danymi GUS
w | poétroczu 2017 roku w Polsce wsrdd pracownikow z sektordw najbardziej narazonych na czyn-
niki gorace, a wiec z branzy produkcji metali, produkcji wyrobéw z metali oraz produkgcji
wyrobdéw z pozostatych mineralnych surowcdw niemetalicznych, odnotowano 3 531 wypadkéw,

w tym 12 wypadkow $miertelnych.



