Uzytkowanie i konserwacja rekawic, obuwia i odziezy ochronnej impregnowanej
preparatem biobdjczym o wlasciwosciach bakterio- i grzybobdjczych

1. Wprowadzenie — opis rozwiazania
Opracowany preparat przeznaczony jest do nanoszenia technikg impregnacji natryskowej
na gotowe wyroby odziezowe, rekawice lub obuwie posiadajace od strony wewngtrznej
warstwe materialu tekstylnego. Celem impregnacji jest nadanie w/w wyrobom
wlasciwosci biobodjczych 1 zapobieganie rozwijaniu si¢ mikroorganizméw podczas ich
uzytkowania. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia efektu wchlaniania preparatu przez
materiaty nie nadaje si¢ on do nanoszenia bezposrednio na powierzchnie gumowe lub

gumopodobne o wlasciwosciach hydrofobowych.

Opracowane rozwigzanie dedykowane jest dla wyrobow catogumowych oraz
powlekanych, posiadajacych od strony wewngtrznej warstwe materiatu tekstylnego o
wiasciwosciach hydrofilowych, tj. podszewke, wktad, flok, wkiadke lub wysciotke.
Istnieje mozliwos$¢ zastosowania opracowanego rozwigzania dla wyrobow catogumowych
lub catotworzywowych pod warunkiem zastosowania ptaskich wyrobow witdkienniczych
w formie np. bielizny lub dodatkowych wktadéw, na ktére mozna nanie$¢ opracowany

preparat.

Mechanizm dziatania preparatu bazuje na nosnikach w postaci mikrokapsul zamykajacych
czasteczki biocydu, ktére sg uwalniane dopiero w momencie wystgpienia niekorzystnego
mikroklimatu pododziezowego, tj.
- wzrost temperatury odziezowej powyzej temperatury +39 °C (odczuwalny efekt
dyskomfortu termicznego podczas uzytkowania wyrobow),
- obnizenie wartosci pH spowodowane kontaktem z potem,

- uwodnienie mikrokapsut spowodowane wchtanianiem potu.

Dzigki uwalnianiu czynnika biobdjczego z no$nikow dopiero przy wystapieniu powyzszych
czynnikOw w znaczacym stopniu ograniczono usuwanie naturalnej flory bakteryjnej skory
(efekt wyjatawiania) oraz zredukowano zjawisko budowania odpornosci bakterii i grzybow na

zamknigty w mikrokapsutach preparat biobdjczy.



Efekt biobdjczy potwierdzono zaréwno dla bakterii, jak rowniez dla grzybow,
wykorzystujac do badan mikrobiologicznych nastepujace rodzaje mikroorganizmow:
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, Aspergillus niger,

Penicillium brevicompactum, Penicillium melinii.

Skuteczno$¢ biobdjcza preparatu W odniesieniu do bakterii oraz grzybow potwierdzono w
badaniach mikrobiologicznych wykonanych zgodnie z normami po jego naniesieniu na
wybrane materiaty, takie jak:

e dzianina poliamidowa o masie powierzchniowej 285 g/m?

e dzianina poliestrowa o masie powierzchniowej 150 g/m?

e dzianina bawetniana 0 masie powierzchniowej 560 g/m?

e dzianina typu Kevlar o masie powierzchniowej 270 g/m?

e dzianina bawelniana 0 masie powierzchniowej 190 g/m?

e membrana typu Goretex o masie powierzchniowej 115 g/m?

e wldknina filcowa polipropylenowa 0 masie powierzchniowej 200 g/m?

e Widknina filcowa wetniana 0 masie powierzchniowej 410 g/m?
Wymienione rodzaje materialow stanowia elementy sktadowe odziezy, r¢kawic 1 obuwia
o cechach ochronnych wystepujace w postaci podszewek, wkladoéw, strzyzyn i flokow,
wkladek i wysSciotek. Ponadto moga by¢ rowniez wykorzystywane do wytwarzania

bielizny stanowigcej warstwe stosowana pod odzieza.

Uwaga:

W przypadku zastosowania preparatu dla wyrobow posiadajacych podszewki, wktady,
floki, wktadki lub wyscidtki wykonane z innych rodzajow materialéw tekstylnych
wskazane jest przeprowadzenie badan mikrobiologicznych potwierdzajacych efekt

biobojczy.

Przechowywanie i przygotowanie preparatu do uzycia

Przechowywanie preparatu:

Gotowy preparat zawierajacy mikrokapsuty zamykajace czynnik biobdjczy nalezy
przechowywa¢ w szczelnym pojemniku w temperaturze + 4 °C bez dostgpu do $wiatla.

Przydatno$¢ preparatu do uzytku przy zastosowaniu w/w warunkow przechowywania
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wynosi 12 miesiecy. Przechowywanie preparatu w temperaturze pokojowej skraca okres

przydatnos$ci preparatu do 3 miesiecy.

Przygotowanie preparatu:

Przed zastosowaniem preparatu nalezy go doktadnie wymiesza¢ energicznie potrzgsajac
szczelnie zamknigtym pojemnikiem w celu uzyskania jednorodnej zawiesiny. Nastepnie
ustalona ilo$¢ preparatu przela¢ do zbiornika stuzacego do natryskiwania na wyroby.
Niewykorzystang ilo$¢ preparatu mozna ponownie schlodzi¢ do temperatury + 4 °C

i wykorzysta¢ ponownie do impregnacji wyrobow.

3. Konserwacja i nanoszenie preparatu ma wyroby

Konserwacj¢ wyrobu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z informacjami okre§lonymi przez
producenta w instrukcji uzytkowania, zgodnie z opisanymi w niej parametrami. Kolejne
etapy zwigzane z przygotowaniem do naniesienia preparatu i jego naniesieniem nalezy

wykonac¢ zgodnie z opisem zamieszczonym w punktach 3.1 3.2.

Uwaga:
Kazdorazowe czyszczenie 1 konserwacja wyrobu z wykorzystaniem roztworéw wodnych oraz
temperatury przekraczajacej +30 °C powoduje obnizenie wlasciwosci biobdjczych wyrobu

i Wymaga ponownego naniesienia preparatu.

3.1.  Przygotowanie wyrobu

Materiat tekstylny stanowigcy wewnetrzng warstwe wyrobu przed naniesieniem preparatu

powinien by¢ odtluszczony 1 nie powinien zawiera¢ rozpuszczalnikow, alkoholu lub

detergentow, dlatego niezbedne jest:

= pranie lub ptukanie wyrobu w wodzie bez uzycia detergentu w temperaturze okreslonej
dla danego rodzaju materiatu,

= catkowite wysuszenie wyrobu z uwzglednieniem wewnetrznej warstwy tekstylnej,

» pozostawienie do ostygni¢cia w temperaturze pokojowej na Co najmniej 1 godzing.

Re¢kawice
Rekawice wywina¢ na lewa strong zapewniajac dostep do warstwy materialow tekstylnych

bedacych w kontakcie ze skorg uzytkownika.



W przypadku stosowania usuwalnych wewnetrznych wktadow tekstylnych do rekawic usunaé
je 1 rowniez wywina¢ na lewa strong. Jezeli usuwalne wkilady tekstylne przeznaczone sa do
ciaglego uzytku z rekawicami do naniesienia preparatu przygotowac rekawice oraz wkiady.

Rozprostowac¢ wktady lub rgkawice w celu przygotowania do naniesienia preparatu. Usunaé
ewentualne kawalki materiatéw, nici z powierzchni materialbw w celu zapewnienia

maksymalnego pokrycia ich preparatem.

Odziez

Wywing¢ odziez na lewa stron¢ zapewniajac dostgp do warstwy materialu pozostajacego w
przestrzeni pododziezowej lub w bezposrednim kontakcie ze skoérag uzytkownika. Usungé
ewentualne kawatki materialow, nici, etc. z powierzchni materialtdbw w celu zapewnienia
maksymalnego pokrycia ich preparatem.

W przypadku stosowania wraz z odzieza dodatkowej warstwy w postaci np. bielizny, nalezy

ja réwniez przygotowac do pokrycia preparatem jak powyze;j.

Obuwie

Usuna¢ demontowane elementy obuwia.

W przypadku stosowania usuwalnych wktadow do obuwia wywing¢ je na lewa strone
zapewniajac dostgp do warstwy materialow tekstylnych bedacych w kontakcie ze skorg
uzytkownika.

Usung¢ ewentualne kawatki materialdw, nici, etc. z powierzchni materialow w celu

zapewnienia maksymalnego pokrycia ich preparatem.

3.2.  Sposo6b postepowania podczas nanoszenia

Re¢kawice

e Okresli¢ powierzchni¢ zajmowang przez materiat wewngtrznej strony rekawic lub wktadu
rekawic przeznaczonych do naniesienia preparatu (powierzchnie okreslic¢ tacznie dla lewej
oraz prawej rgkawicy).

e Odmierzy¢ wymagang ilo$¢ preparatu do naniesienia na obie rekawice z zachowaniem
proporcji 200 ml/m? (dla ustalonej objetoéci przeznaczonej dla obu rekawic zanotowacé jej
czwartg czes¢ przeznaczong do naniesienia na jedng strong kazdej z dwoch rekawic).

e Ustali¢ odlegtos¢ pomigdzy koncowka spryskiwacza a powierzchnig materiatu w celu

wyznaczenia powierzchni impregnowanej preparatem podczas pojedynczego natrysku.



Wskazowka:
W celu zapewnienia réwnomiernego pokrycia ustali¢ odlegltos¢ pomigdzy koncowka
spryskiwacza a powierzchnig materiatu tak, aby S$rednica kota zakre§lonego przez

nastrzyknigty preparat obejmowata szerokos$¢ rekawicy (rysunek 1).

Rysunek 1 Ustalenie pozycji pierwszego nastrzyknigcia na rgkawice

Aby potwierdzi¢ wlasciwag Srednice kota uzyskanego po nastrzyknieciu pojedynczej porcji
ze spryskiwacza wykona¢ probne nastrzykniecia wody z barwnikiem na bialg kartke.

Nastrzykng¢ porcje preparatu na cze$¢ dloniowa rekawicy i przesunaé spryskiwacz

wzdhuz linii o promien okregu (rysunek 2) w celu wykonania kolejnego nastrzyknigcia.

Rysunek 2 Przesunigcie spryskiwacza o promien kota do kolejnego nastrzyknigcia



Wykona¢ nastrzyknigcia przesuwajac spryskiwacz do konca dlugosci rekawic (rysunek 3).

Rysunek 3 Przesunigcie spryskiwacza na koniec dtugos$ci rekawic

Powtarza¢ nastrzyknigcia na tej samej stronie r¢kawicy az do zuzycia czwartej czeSci
objetosci preparatu odmierzonej dla obu rekawic.

W ten sam sposob wykona¢ nastrzyknigcia dla grzbietowej strony tej samej r¢kawicy oraz
dla obu stron drugiej rekawicy.

Pozostawi¢ rekawice do wysuszenia w temperaturze pokojowej przez 1 godzing.

Odziez

Okresli¢ powierzchnie zajmowang przez material wewngtrznej strony odziezy.

Odmierzy¢ wymagang ilo$¢ preparatu do naniesienia na odziez z zachowaniem proporcji
200 ml/m?.

Ustali¢ odleglo$¢ pomiedzy koncowka spryskiwacza a powierzchnig materiatu w celu

wyznaczenia powierzchni impregnowanej preparatem podczas pojedynczego natrysku.

Wskazoéwka:

W celu zapewnienia rdwnomiernego pokrycia ustali¢ odleglo$¢ pomigdzy koncowka
spryskiwacza a powierzchnig materiatu tak, aby S$rednica kota zakreslonego przez
nastrzykniety byta rowna szerokosci rgkawa (rysunek 4).

Aby potwierdzi¢ wtasciwg Srednice kota uzyskanego po nastrzyknigciu pojedynczej porcji

ze spryskiwacza wykonaé probne nastrzyknigcia wody z barwnikiem na biatg kartke.



Rysunek 4 Ustalenie pozycji pierwszego nastrzyknigcia na odziez

e Nastrzykng¢ porcje preparatu na odziez 1 przesungé¢ spryskiwacz wzdtuz linii o promien

okregu (rysunek 5) w celu wykonania kolejnego nastrzykniecia.

Rysunek 5 Przesunigcie spryskiwacza o promien kota do kolejnego nastrzyknigcia



Wykonaé nastrzyknigcia przesuwajac spryskiwacz do konca obszaru przeznaczonego do

naniesienia preparatu (rysunek 6).

Rysunek 6 Przesunigcie spryskiwacza do konca obszaru odziezy

przeznaczonego do naniesienia preparatu

Pozostawi¢ odziez do wysuszenia w temperaturze pokojowej przez 1 godzing

Obuwie

Okresli¢ powierzchnig zajmowang przez material wewnetrznej strony obu potpar obuwia
przeznaczonego do naniesienia preparatu.

Odmierzy¢ wymagang ilo$¢ preparatu do naniesienia na obie poétpary z zachowaniem
proporcji 200 ml/m?,

Umiesci¢ elastyczng koncowke rozpylacza wraz z dedykowanym stelazem w obuwiu

(rysunek 7) wsuwajac jg mozliwie najglebiej do czesci palcow.
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Rysunek 7 Spryskiwacz do obuwia. A - elastyczna koncoéwka spryskiwacza,

B - schemat stelaza przeznaczonego do impregnacji obuwia.

e Nastrzykiwaé kolejne porcje preparatu wysuwajac koncowke natryskowa pomiedzy
kolejnymi nastrzyknigciami o 5 cm (odlegtos¢ wysuniecia koncowki mierzy¢ od poziomu

krawedzi wierzchu — rysunek 8C).

Rysunek 8  Mocowanie elastycznej koncowki natryskowej spryskiwacza

dedykowanego do impregnacji obuwia.

e Umiesci¢ ponownie koncowke w obuwiu i powtarza¢ natryskiwanie do zuzycia objetosci
preparatu przeznaczonej na jedna potpare obuwia.
e Powtdrzy¢ natryskiwanie dla drugiej potpary obuwia.

e Pozostawi¢ obuwie do wysuszenia w temperaturze pokojowej przez 1 godzing.

W przypadku usuwalnych wkiadek lub wkladow impregnacje przeprowadzi¢ jak dla

wyrobow odziezowych.



4. Uzytkowanie wyrobéw impregnowanych preparatem

Srodki ochrony indywidualnej podane impregnacji preparatem nalezy uzywaé zgodnie z ich
przeznaczeniem z zastosowaniem wskazoéwek okreslonych przez producenta. Trwalos¢
preparatu naniesionego na wyroby przechowywane w temperaturze otoczenia 20 - 25 °C

i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 55 — 65 % wynosi 6 miesigcy.

Wyroby uzytkowane dla ktoérych zastosowano impregnacj¢ niniejszym preparatem tracg
wlasciwosci biobdjcze w momencie wystgpienia jednego z ponizszych warunkow:
- zamoczenie warstwy impregnowanej preparatem (np. pot, pranie, plukanie),
- wzrost temperatury odziezowej powyzej temperatury +39 °C (odczuwalny efekt
dyskomfortu termicznego podczas uzytkowania wyrobow),
- czyszczenie w temperaturze wigkszej i rownej +39 °C,

- przechowywanie i temperatura kontaktu ponizej 0 °C.

W celu utrzymania wiasciwos$ci biobojczych wyrobéw modyfikowanych preparatem nalezy
po kazdorazowym wystgpieniu w/w warunkow zastosowaé si¢ do okreslonych przez
producenta warunkdéw czyszczenia 1 konserwacji, a nastgpnie nanie$¢ preparat zgodnie z

opisem zamieszczonym w punkcie 3.

Uwaga:

Impregnacja $rodkéw ochrony indywidualnej z wykorzystaniem niniejszego preparatu nie
zwicksza maksymalnego czasu ciagltego noszenia srodkéw ochrony indywidualnej, dlatego
nalezy stosowa¢ wskazane zgodnie z normg przerwy podczas wykonywania czynnosSci

zawodowych zwigzanych z wysitkiem i obcigzeniem termicznym.
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