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Aktualne wytyczne norm zharmonizowanych
dotyczace technicznych srodkdw ochrony
przed urazami powodowanymi

przez pilarki tahcuchowe
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“ W artykule wskazano na duze ryzyko ura.

przenosnych pilarek tafcuchowych w kontekécie szerokiego zastosowania tych maszyn przez
profesjonalnych uzytkownikéw i amatoréw. Przedstawiono nowe wytyczne norm zharmonizo-
wanych, ktére pokazujg sposoby ograniczenia dostepu operatoréw do ruchomej pity tancucho-
wej, jak rowniez metody sprawdzania zgodnosci z tymi wytycznymi. Wybrano proste metody
oceny bezpieczefistwa tych maszyn, ktére moga by¢ zastosowane przez ich potencjalnych

uzytkownikéw. Opisy zilustrowano odpowiednimi rysunkami. Zwrécono jednoczesnie uwage,
ze w niektorych przypadkach do oceny bezpieczenstwa niezbedne jest jednak zastosowanie
bardziej ztozonej i skomplikowanej aparatury pomiarowej, np. stanowiska do badania odbicia
i hamulca pilarki.

Stowa kluczowe: normy zharmonizowane, wytyczne, pilarki faricuchowe, urazy, techniczne
Srodki ochrony

Portable chain saws — new guidelines of harmonized standards concerning technical means of
protection against contact with the saw chain

In this paper was pointed to high injury risk caused by contact with movable chain of chain saws and wide
availability for DIYers and professional users. New guidelines of harmonized standards were presented,
which show limitation ways of operator access to the moving saw chain but also checking methods
of agreement assessment with this guidelines. It was chosen simple safety assessment methods of
machines, which can be performer by potential users and also descriptions through suitable drawings
werellustrated. It was turned attention, that in some cases to safety assessment more complicated and
compiled measurement apparatus have to be applied e.g. testing stands for kickback and chain brake.
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Przenosne pilarki faficuchowe sg urzadze-
niami stuzacymi gtéwnie do ciecia drewna, za-
réwno w skali przemystowej, jak i na potrzeby
indywidualne. Sg masowo sprzedawane za-
réwno na rynku polskim, jak i winnych krajach.

Pita taficuchowa przenosnych pilarek taf-
cuchowych to element tnacy tego urzadzenia,
ktéry zapewnia jego bardzo duzg wydajnodé
skrawania. Wytyczne bezpieczerstwa w kon-
tekscie technicznych srodkéw ochronnych,
stosowanych w tych urzgdzeniach, zawarte
sg w polskich normach zharmonizowanych [1,
2, 3], odwotujacych sie do swoich miedzyna-
rodowych odpowiednikéw, ktére w ostatnim
czasie ulegty znaczacym zmianom.

Uzytkowanie pilarki tancuchowej (rys. 1.)
wymaga zastosowania szczegblnych technicz-
nych Srodkéw ochrony ze wzgledu na bardzo
duza predkos¢ poruszania sie pity taficuchowe;j.
Trudno jest jg ostoni¢, a w przypadku niewta-
Sciwego obchodzenia sie z pilarka, jej element
tngcy moze tatwo znalez¢ sie w potozeniu,
w ktérym wejdzie w kontakt z ciatem operatora
[4]ispowoduje uraz definiowany jako ,uszko-
dzenie tkanek ciafa lub narzadéw cztowieka
wskutek dziafania czynnika zewnetrznego” [5].

Artykut ten stanowi kontynuacje tematyki,
podejmowanej w publikagji z 2015 1. [6]. Opi-
sano tam aspekty ergonomiczne, na ktére po-
winni zwracac uwage producencii projektanci
pilarek fafcuchowych, w celu zapewnienia
mozliwosci wygodnego, bezpiecznego i sta-
bilnego trzymania tych urzadzef za uchwyty.

W dalszej czedci publikacji przedstawiono
nowe wytyczne ergonomiczne, ktorych za-
stosowanie umozliwia:



Rys. 1. Podstawowe elementy najczeSciej stosowanych przenosnych pilarek faficuchowych do drewna zwiazane z bezpie-
czefstwem uzytkowania: a - spalinowa pilarka faficuchowa do prac lesnych, b - elektryczna pilarkataficuchowa, 1- ostona
przednia reki (dZwignia uruchamiajaca hamulec pity faficuchowej), 2 - uchwyt przedni, 3 - uchwyt tylny, 4 - ostona tylna
reki, 5 — ostona prowadnicy i pity +ancuchowej uzywana podczas transportu pilarki), 6 — wychwytnik pity faficuchowej,
7 - oporowy zderzak zebaty F ostroga), 8 - elementy sterujace praca silnika, 9 - prowadnica, 10 - pita fancuchowa

Fig. 1. Primary elements of the most frequently used portable chainsaws for wood, related to the safety of use: a—internal
combustion chainsaw for forest work, b — electric chainsaw, 1- forward hand cover (a lever brake switch), 2 - forward
handle, 3~ back handle, 4 - back hand cover, 5 - rail and chain cover (used during transport), 6 - chainsaw low handle,

7 - resistant cog buffer 8 - engine steering elements, 9 - rail, 10 - the saw

Rys. 2. Spos6b wyznaczania podziatki pity taficuchowej:
a-odlegtos¢ miedzy osiami co 3. nit, t — podziatka (potowa
odlegtosci pomiedzy osiami co 3. nit); ogniwa pity faficu-
chowej: 1-tnace, 2 - prowadzace, 3 —taczace

Fig. 2. Chainsaw’s division determination method: a - dis-

tance between axes every third rivet, t - division (half of
the distance between axes every third rivet); chainsaw
links: 1- cutting, 2 - leading, 3 - connecting
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Rys. 4.Wyznaczanie efektywnej dtugosci ostony przedniej
I:'h, = wysokos¢ ostony przedniej ponad uchwytem
przednim przy odtgczonym hamulcu recznym, X, — punkt
odniesienia, 1- ostona przednia, 2 — uchwyt przedni

Fig. 4. Forward cover effective length determination I
h, - forward cover height above the forward handle with
the remote brake disabled, X, — reference point, 1- for-
ward cover, 2 - forward handle

+ ograniczanie ryzyka powstania urazu
(np. dzieki zastosowaniu odpowiednich oston
lub elementéw obudowy maszyny) oraz

+ sprawdzenie mozliwo3ci dostepu opera-
toréw do ruchomej pity taficuchowe;j.

Rys. 3. Pita faficuchowa o standardowej dtugosci sekgiji
tnace]
Fig. 3. Standard length cutting section of the chainsaw
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Rys. 5. Wyznaczanie wysokosci ostony przedniej ponad
uchwytem przednim: 1- 0§ symetrii prowadnicy, h, - wy-
sokosc ostony przedniej ponad uchwytem przednim przy
odtaczonym hamulcu, h,, — wysokos¢ ostony przednie;
ponad uchwytem przednim przy wiaczonym hamulcu,
1- ostona przednia, 2 - uchwyt przedni

Fig. 5. Forward cover height-above-the-forward-handle
determination: 1- rail symmetry axis, h, — forward cover
height-above-the-forward-handle determination with the
remote brake disabled, h,,— forward cover height-above-
the-forward-handlle determination with the remote brake
enabled, 1- forward cover, 2 - forward handle

Do omdwienia tych zagadnie wybrano
metody oceny bezpieczefistwa kilku potencjalnie
najpopularniejszych rodzajow pilarek taficucho-
wych, do przeprowadzenia ktérych wykorzysta-
no proste narzedzia pomiarowe i sprawdzajace.

W celu opisu wytycznych stosowano ter-
minologie zwigzang z oceng ryzyka podczas
uzytkowania maszyn i narzedzi, zdefiniowana
w PN-EN ISO 12100 [7].

Skala ryzyka powodowanego
kontaktem z pitg fafncuchowa

Zaktadajac, zgodnie z norma, ze pitataficu-
chowa moze sie poruszac po swojej prowadni-
cy nawet z predkoscia 28 m/s, mozna dokonaé
obliczer, pozwalajacych na charakterystyke
zagrozenia powodowanego przez to narze-
dzie, ktérego skutkiem moze by¢ powstanie
urazu [8]. Typowa pita taficuchowa, w ktorg
wyposazona jest pilarka, ma podziatke t, wy-
noszaca 3/8 cala (9,5 mm, rys. 2.).

Dtugoi¢ standardowej sekcji tnacej pity
taficuchowej (t,), na ktdrej znajduja sie dwa
ogniwa tnace, wynosi (rys. 3.) t.= 8 t, czyli
76 mm. Tym samym, jeden metr takiej pity
sktada sie z 26 ogniw tnacych.

Na podstawie tych danych mozna ob-
liczy¢, ze podczas jednosekundowego
kontaktu z pita tafcuchowa, przez ciato
cztowieka moze przejs¢ nawet ponad 700
ogniw tngcych. W zwiazku z tym urazy po-
wstajace w wyniku tego zdarzenia, moga by¢
bardzo rozlegte i ciezkie, a nawet skutkowac
Smiercia [9].

Wedtug danych z USA, urazéw powo-
dowanych kontaktem z pitg taficuchowa
doznaja drwale, pracownicy szkétek lesnych
i inne osoby zawodowo wykorzystujace te
maszyny, jak réwniez osoby uzytkujace pilarki
w gospodarstwach domowych [10]. W USA
notuje sie rocznie od 40 do 90 tys. wypadkdw
podczas uzytkowania pilarek fafncuchowych,
w tym 40 - 60 takich wypadkow ze skutkiem
Smiertelnym.

Badania prowadzone w Centralnym In-
stytucie Ochrony Pracy - Pahstwowym
Instytucie Badawczym potwierdzity wysoki
poziom ryzyka powodowanego kontaktem
z pifa tafcuchowa, zwtaszcza na skutek
zjawiska tzw. odbicia, tj. nagtego odchylenia
pilarki w kierunku jej operatora, bedacego
zazwyczaj nastepstwem zetkniecia sie gorne;j
czescikoricowki pity z twardym przedmiotem,
w tym ze stwardnieniami cietego drewna
(np. sekami), [1].

Wytyczne norm zharmonizowanych
dotyczace ochrony
przed kontaktem z pita taficuchowa

Ostona przednia pilarki powinna w sposéb
znaczacy ograniczy¢ poziom ryzyka powodo-
wanego zagrozeniem kontaktu ciata cztowieka
z pita faricuchowa. W tym celu wazne jest za-
chowanie minimalnej efektywnej szerokosci
ostony (dzwignihamulca) /(rys. 4.i5.). Szero-
ko3¢ ostony wynosi 100 mm, aczkolwiek zasady




jej pomiaru przed i po zwolnieniu (uruchomie-
niu) hamulca recznego s rézne' [12].

Wedtug wytycznych znajdujacych sie
w omawianych normach, minimalna wysokos¢
h,ostony przedniej ponad uchwytem przednim,
przy odtaczonym hamulcu, powinna wynosi¢
20 mm, a minimalna wysokos¢ h,, ostony
przedniej ponad uchwytem przednim, przy
wigczonym hamulcu - 0 mm [12].

Sprawdzanie efektywnej dtugosci |, osto-
ny przedniej odbywa sie z wykorzystaniem
tzw. punktu odniesienia X,, ktéry ma takze
zastosowanie do wykonywania innych po-
miaréw, zgodnie z normg I1SO 6533 [12]. Punkt
odniesienia wyznacza sie w przypadkach,
gdy: 1) wystepuje kontakt pomiedzy watkiem
sprawdzajacym & 35 x 100 mm oraz obudowa
pilarkii uchwytem przednim, 2) ale i wtedy, gdy
takiego kontaktu nie ma.

Na rys. 6. przedstawiono sposéb wyzna-
czania punktu odniesienia X, w pierwszym,
najczesciej wystepujacym przypadku. Wy-
znacza sie go, obserwujac tyt korpusu pilarki
z wykorzystaniem wspomnianego watka
sprawdzajacego, przesunietego najdalej w pra-
wo ponizej uchwytu przedniego i wzdtuz jego
osi. Dopuszcza sie takze skrocenie dtugosci
watka (jednak nie wiecej niz to konieczne)
w przypadku, gdy dtugos¢ 100 mm nie pozwala
na wtozenie go pomiedzy obudowe pilark
a uchwyt przedni.

Mozliwosé potencjalnego kontaktu reki
operatora z pitg tancuchowg mozna takze
zweryfikowad, sprawdzajac, czy istnieje prze-
ciecie zewnetrznego konturu ostony przedniej
i/lub korpusu pilarki przez linie taczacag punkt
X, i umieszczony mozliwie najbardziej z tytu,
nieostoniety element pity taficuchowej. Sposéb
ten przedstawiono na rys. 7. Jedli przeciecie
wystepuije, oznacza to, ze kontur ostony przed-
nigj i/lub korpusu pilarki nalezycie ostania reke
operatora przez kontaktem z pitg taficuchowa.

W celu zapewnienia bezpieczefistwa uzyt-
kowania pilarek wazne jest ograniczenie moz-
liwosci dostepu do pity farficuchowej poprzez
otwory znajdujace sie pod ostong przednig
lub w niej samej. Takiego sprawdzenia mozna
dokona¢, stosujac watek @ 56 x 82 mm (rys.
8.). W przypadku sprawdzania przeswitu po-
miedzy najnizszg krawedzig ostony przedniej,
a najblizszym elementem korpusu pilarki (h,)

! Aby ustali¢, czy szeroko3¢ minimalna 100 mm zostata
zachowana, wykonywane sa dwa pomiary. W przypadku
niezwolnionego hamulca (w pozycji pionowej), punkt
koricowy pomiaru jej szerokosci (znajdujacy sie nalewo od
punktu X,) powinien znajdowac sie przynajmniej 20 mm
nad uchwytem (co narys. 4. pokazane jestjako h,). W przy-
padku zwolnienia hamulca ostona przesuwa sie w dot
I wtedy punkt koficowy pomiaru jej szerokosci powinien
znajdowac sie na poziomie gérnej powierzchni uchwytu
lub wyzej (co na rys. 5. oznaczone jest jako h,,). W obu
przypadkach minimalna szeroko3¢|, musi wynosic 100 mm,
a oceny dokonujemy patrzac na tyt korpusu pilarki.
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Rys. 6. Wyznaczenie punktu odniesienia X, w przypadku, gdy wystepuje kontakt pomiedzy watkiem & 35 x 100 mm oraz
obudowa pilarkii uchwytem przednim: 1- prowadnica, 2— uchwyt przedni, 3 - korpus pilarki, 4 - watek @ 35 x 100 mm

Fig. 6. X, reference point determination with the connection present between the @ 35x100 mm roller and the chainsaw’s

cover and its forward handle: 1- rail, 2 - forward handle, 3 - chainsaw’s body, 4 — @ 35x100 mm roller

Rys. 7. Sposéb sprawdzenia mozliwosci Erzeciecia ze-

wnetrznego konturu ostony przednieji/lub korpusu pilarki
przez linie taczaca punkt X, i umieszczony najbardziej
z tytu nieostoniety element pliy fafcuchowej: 1 - punkt
przeciecia, 2 - nieostoniety element pity tancuchowej,
X, — punkt odniesienia

Fig. 7. Determination method of the possibility of crossing
the outline of the forward cover andy/or the chainsaw’s
body and the line connecting X, and the chainsaw’s unco-
vered element placed the most to its back: 1- crossing po-
int, 2—uncovered chainsaw's element, X, - reference point

Rys. 8. Sprawdzenie dopuszczalnych warto3ci wymiaréw
otworéw w ostonie przedniej i dopuszczalnego przeswitu
pomiedzy najnizsza krawedzia ostony przedniej a najbliz-
szym elementem korpusu pilarki: 1-watek @ 56 x 82 mm,
2-prowadnica, h, - przeswit pomiedzy najniiszikrawe;-

dzig ostony przedniej a najblizszym elementem korpusu
pilarki, h, — wymiar otworu w ostonie przedniej pilarki

Fig. 8. The method of determination of the permissible
dimensions of the holes in the forward cover and the
permissible clearance between the lowest ridge of the
forward cover and the chainsaw body element nearest
to it: 1- @ 56 x 82 mm roller, 2 - rail, h, - clearance,
h, - hole dimension
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Rys. 9.Widok pilarki elektrycznej z gory. Minimalne wymiary ostony reki na uchwycie tylnym: L, — minimalna dtugo3¢ ostony
tylnej, S, — minimalna szerokosc ostony tylnej uwzgledniana przy sprawdzaniu jej minimalnej dtugosci (L,)

Fig. 9. Electric chainsaw’s view from the above. Minimal dimensions of the hand cover on the back handlle: L, — minimal
length of the back cover, S, — minimal width of the back cover considered during the minimal length check



Rys. 10. Schemat ostony rekiw pilarce spalinowej do prac
lesnych a — widok z boku, b — widok z gory. Minimalne
wymiary ostony reki na uchwycie tylnym

F%g. 10. Hand cover schematics for the internal combustion
chainsaw used in forestry: a - side view, b - overview.
Minimal dimensions of the hand cover on the back handle

powinien by¢ on utrzymywany przy punkcie
X,i réwnolegle do ostony przednie;.

Ostona tylna, ktéra w pilarkach taficucho-
wych stuzy do ochrony reki przed spadajaca
lub wykolejong z prowadnicy pita fafncuchowa
(mogaca dosiegna¢ prawej reki operatora)
ma réwniez normatywne wytyczne dotyczace
dtugodciiszerokoci. W przypadku pilarek elek-
trycznych minimalna dtugos¢ L, wynosi 100 mm
przy zachowaniu szerokosci S, wynoszacej
o najmniej 30 mm (rys. 9.).

W przypadku pilarek spalinowych uzywa-
nych do prac lesnych wymagane jest takze
zachowanie odpowiedniej szerokosci i dfugosci
ostony reki, co przedstawiono na rys. 10. [1].
Minimalna dtugos¢ L, wynosi réwniez 100 mm
przy zachowaniu szerokosci S, wynoszacej
co najmniej 30 mm.

W pilarkach spalinowych do pielegnacji
drzew okresla sie réwniez minimalny obszar
przykryty lub ostoniety w celu zabezpieczenia
reki prawej przed kontaktem z pita fafcuchowa
(rys. 11.). W tym przypadku elementem chro-
nigcym reke jest obudowa pilarki.

Wymiary L, i S, wynosza w tym przypadku,
podobnie jak w pilarkach elektrycznych i pilar-
kach spalinowych do prac lesnych, odpowied-
nio 100 mm i 30 mm.

Podsumowanie

Przedstawiony artykut prezentuje niezbed-
ne techniczne Srodki ochrony, ktére powinny
by¢ stosowane przez producentéw przeno-
Snych pilarek fafcuchowych. Cze$¢ zawartych
w normach zharmonizowanych wytycznych,

minimalny obszar przykryty lub osloniety do £ h
ochrony regki przed ruchoma pila lancuchowa . UChWVt
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Rys. 11. Schemat pilarki spalinowej przenosnej do pielegnacji drzew — widok z gory, minimalne wymiary ostony reki przy

uchwycie tylnym

Fig.11. Portable internal combustion chainsaw’s schematics used for wood care - overview, minimal dimensions of the

hand cover by the back handle

dotyczacych ograniczania ryzyka powstawania
urazdéw powodowanych kontaktem z pita faf-
cuchowa mozna, w niektorych przypadkach,
sprawdzi¢, wykorzystujac nieskomplikowane
wyposazenie pomiarowe. Tym niemniej, jak po-
kazano w artykule, istniejg stosunkowo proste
sposoby, dzieki ktérym producenci, importerzy
i pracodawcy, a takze uzytkownicy, moga
ocenic spetnienie przez dostepne na rynku
pilarki wielu wymagan ochrony przed urazami,
co ma wptyw na podnoszenie swiadomosci
zagrozenh urazowych oraz sposobow ochrony
przed nimi. Ma to istotne znaczenie, ponie-
waz mimo wysitkdw podejmowanych przez
odpowiednie instytucje, upowaznione do kon-
trolowania pilarek tancuchowych, w praktyce
wciaz zdarzajg sie egzemplarze, ktére pomimo
wystawione] deklaracji zgodnosci i oznako-
wania znakiem CE, nie spetniajg wymagan
bezpieczeristwa okreslonych w dyrektywach
i normach z nimi zharmonizowanych.

Czed¢ badah wymaga jednak zastosowania
zaawansowanej i skomplikowanej aparatury
pomiarowej. Mowa tutaj o takich przypadkach,
jak np. badanie elementéw pilarek zatrzymu-
jacych lub uniemozliwiajacych przypadkowe
spowodowanie ruchu pity, takich jak hamulec
pity taficuchowej czy tez sprzegto odsrodko-
we (stosowane w pilarkach spalinowych),
ale réwniez konstrukgji catej pilarki, ogranicza-
jacej ryzyko zwiazane z jej odbiciem poprzez
zastosowanie zespotu stanowisk do badania
tego niebezpiecznego zjawiska.

BIBLIOGRAFIA
[1] PN-EN ISO 11681-1:2012 Maszyny dla lesnictwa -
Wymagania bezpieczenstwa i badanie pilarek taficucho-
wych Erzenoénych — Cze3¢ 1: Pilarki taficuchowe do prac
lesnyc
[2] PN-EN 1SO 11681-2:2012 Maszyny dla le3nictwa
- Wymagania bezpieczefistwa i badanie pilarek farcu-

chowych przenosnych — Cze$¢ 2: Pilarki faficuchowe
do pielegnacji drzew

[3] PN-EN 60745-2-13: 2009+A1:2011 Narzedzia reczne
0 napedzie elektrycznym — Bezpieczefistwo uzytkowania
— Czes¢ 2-13: Wymagania szczegbtowe dotyczace pilarek
fafcuchowych

[4] Dabrowski A. Przenosne pilarki taficuchowe -
ochrona operatora przed kontaktem z ruchomym
narzedziem. ,Bezpieczefistwo Pracy. Nauka i Praktyka"
2009,448,1:16-19

[5] Ustawa z dnia 30 paZdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu
spotecznym z tytutu wypadkdw przy pracy i choréb zawo-
dowych. Dz.U. nr 199, poz. 1673 (ze zm.)

[6] Dabrowski A. Przenosne pilarki faficuchowe — nowe
wytyczne ergonomiczne w normach zharmonizo-
wanych. ,Bezpieczenstwo Pracy. Nauka i Praktyka”
2015,520,1:24-27

[7] PN-EN-ISO 12100: 2012 Bezpieczefistwo maszyn —
Ogdlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniej-
szanie ryzyka

[8] PN-EN 381-5:2000 Odziez ochronna dla uzytkowni-
kow pilarek taficuchowych przenosnych — Wymagania
dotyczace ochron ndg

[9] Schyma C., Albalooshi Y., Madea B. Extended suicide
by use of a chain saw. “Forensic Science International”
2013, Vol. 228, No 1-3

[10] Ball J., D F. Blair Preventing chain saw injury. The power
of training and personal protective equipment http://
www.isa-arbor.com/myaccount/myeducation/resour-
ces/ceu-oct10.pdf [dostep 17..02.2016]

[11] Dabrowski A. Reducing kickback of portable combu-
stion chain saws and related injury risks: laboratory tests
and deductions. “International Journal of Occupational
Safety and Ergonomics” (JOSE) 2012, Vol.18, No 3:399-417

[12] 1SO 6533: 2012 Forestry machinery — Portable chain
saws — Dimensions and clearances

Publikacja opracowana na podstawie wynikéw Il
etapu programu wieloletniego pn. ,Poprawa bez-
pieczenistwa i warunkow pracy”, finansowanego
w latach 2014-2016 w zakresie badar naukowych
i prac rozwojowych ze Srodkoéw Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego/Narodowego Centrum
Badari i Rozwoju. Koordynator programu: Central-
ny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut
Badawczy.




