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,.Rekonstrukcja wypadkow przy pracy z wykorzystaniem symulacji numerycznej”

mgr inz. Marcin Milanowicz, CIOP-PIB

Liczba o0séb poszkodowanych w wypadkach przy pracy w Polsce utrzymuje si¢ na poziomie 90
tysigcy rocznie. W wielu przypadkach ustalenie przyczyn i przebiegu zdarzenia jest bardzo trudne.
Spowodowane moze to by¢ réznymi czynnikami np. brakiem $wiadkow zdarzenia lub ich
sprzecznymi zeznaniami. Jednym ze sposobow okreslania przyczyn i przebiegu wypadkéw jest ich
rekonstrukcja z wykorzystaniem symulacji numerycznej. Dzieki komputerowemu modelowaniu
zjawisk fizycznych mozliwe jest odtworzenie z duzym prawdopodobienstwem rzeczywistego biegu
wydarzen, jego skutkdw oraz przyczyn. Rekonstrukcja przebiegu wypadkoéw przy pracy oraz analiza
ich skutkdw pomaga w zrozumieniu przyczyny ich powstawania, co ma duze znaczenie przy
rozstrzyganiu kwestii spornych, np. ustalania winy w procesie sadowym, a takze przy okreslaniu
sposobdw zapobiegania wystepowaniu podobnych zdarzen w przysztosci.

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy jest jednym z nielicznych
o$rodkéw na S$wiecie, ktory prowadzi rekonstrukcje wypadkow przy pracy z wykorzystaniem
symulacji numerycznej. Do tego celu wykorzystywany jest pakiet Madymo firmy TASS
International, ktéry jest jednym z najbardziej zaawansowanych programéw shuzacych do
rekonstrukcji wypadkéw. Dzigki wykorzystaniu zaawansowanych rownan matematycznych,
oprogramowanie to umozliwia modelowanie kinematyki i dynamiki ciata cztowieka oraz innych
obiektéw fizycznych. Wraz z oprogramowaniem stosowany jest numeryczny model czlowieka, ktory
umozliwia m.in. obliczanie wielkosci fizycznych takich jak przyspieszenia, sily oraz momenty sit
poszczegolnych czesci ciata. Na tej podstawie mozliwe jest dokonanie oceny prawdopodobienstwa
wystgpienia urazow spowodowanych wypadkiem np. urazéw glowy oslonigtej przemystowym
helmem ochronnym (model gtowy z helmem opracowano w CIOP-PIB) oraz zlamania konczyn
gornych i dolnych (model konczyn goérnych opracowano w CIOP-PIB).

Jakie wypadki przy pracy moga by¢ rekonstruowane w CIOP-PIB?

CIOP-PIB zajmuje si¢ rekonstrukcja wypadkoéw przy pracy zwigzanych z zagrozeniami
mechanicznymi. Sg to m.in. uderzenia pracownikoéw przez przedmioty, upadki z wysokosci,
przewrocenia i potrgcenia.
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Korzysci wynikajace z rekonstrukceji wypadkow przy pracy

e Ustalanie przyczyn, przebiegu i skutkow wypadku poprzez:
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e Mozliwo$¢ wykorzystania wynikoéw rekonstrukcji do celéw dydaktycznych. Prezentacja
wynikow rekonstrukcji zwlaszcza w formie animowanego filmu wptywa na zwigkszenie
Swiadomos$ci pracownikéw na temat zagrozen wystepujacych na stanowiskach pracy i

zwigzanych z nimi ryzykiem.

Okreslanie nieznanych parametrow np. predkosci wozka jezdniowego tuz przed
wypadkiem lub ocena czy pracownik w momencie wypadku miat zatozony hetm ochronny

Ocene prawdopodobienstwa wystapienia urazow w symulowanej sytuacji wypadkowe;.




CIOP-PIB, 2013

Rekonstrukcja wypadkow moze by¢ wykorzystana przez:

e Panstwowg Inspekcje Pracy i Komisje powypadkowe na etapie ustalania okoliczno$ci
wypadkow.

e Sady i prokuratury przy rozstrzyganiu kwestii spornych dotyczacych ustalania przyczyn,
okolicznosci i przebiegu wypadku.

e Kancelarie prawne reprezentujace interesy pracownikow poszkodowanych w wypadkach
badz pracodawcow.

e Ogsrodki prowadzace szkolenia BHP. Prezentacja wynikow rekonstrukcji zwlaszcza w
formie animowanego filmu wplywa na zwigkszenie §wiadomosci pracownikow na temat
zagrozen wystepujacych na stanowiskach pracy i zwigzanych z nimi ryzykiem.

Kontakt: mgr inz. Marcin Milanowicz, tel.: 22 623 46 66, marmi@ciop.pl
Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa,

tel.: 22 623 36 98, fax: 22 623 36 93, ciop@ciop.pl

Opracowano w ramach Il etapu programu wieloletniego “Poprawa bezpieczenstwa i warunkow
pracy” (2011-2013) dofinansowywanego w zakresie badan naukowych i prac rozwojowych ze
srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Koordynator programu: Centralny Instytut
Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.



