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Polski przemyst tekstylno-odziezowy (T/O) po okresie transformacji jest waz-
nym sektorem gospodarki naszego kraju, stanowigcym istotne zrédto tworzenia
dochodu narodowego oraz dajacym zatrudnienie i utrzymanie ok. 150 tys. pra-
cownikow [1], przede wszystkim w matych i Srednich przedsiebiorstwach. Podob-
nie jak w innych panstwach Unii Europejskiej, w Polsce kobiety sg dominujgca
grupg pracownikdw — ok. 76% zatrudnionych w tej branzy przemystu. Wedtug
danych GUS, w przemysle tekstylno-odziezowym dziata w naszym kraju ok. 1200
firm. Przedsiebiorstwa tekstylno-odziezowe stanowig ok. 8% przedsiebiorstw skla-
syfikowanych w przemysle (sekcja D — przetwdrstwo przemystowe). Zatrudnienie
w przemystach tekstylnym i odziezowym jest na poziomie ok. 7% ogdtu zatrudnio-
nych w sekcji D. Zaktady przemystu tekstylno-odziezowego sg usytuowane gtéwnie
(60% sposrdd nich) na obszarze pieciu wojewddztw: tédzkiego, wielkopolskiego,
dolnoslaskiego, $laskiego i kujawsko-pomorskiego.

Pracownicy w krajowym przemysle tekstylno-odziezowym stanowig ok. 5%
pracujgcych w unijnym przemysle widkienniczo-odziezowym. Obroty krajowego
przemystu osiggnety w 2008 r. wartos¢ ok. 4 mld euro, co odpowiadato ok. 2%
obrotéw unijnych. Pomimo tendencji spadkowych w 2009 r. miesieczna produk-
cja sprzedana tego sektora w Polsce przekraczata 1 mld ztotych.

Krajowy przemyst tekstylno-odziezowy jest eksporterem swoich wyrobow,
gtéwnie do Niemiec, Rosji, Francji, Wtoch, Holandii, réwniez na Ukraine, do Wiel-
kiej Brytanii, Danii, Belgii i Szwecji. Do krajéw unijnych Polska wyeksportowata
w 2009 r. towary tekstylne i odziezowe za 1,4 mld euro. W strukturze eksportu
wyrobéw widkienniczych najwazniejsze miejsce zajmujg wtékna chemiczne ciaggte
i ciete. Natomiast zaktady odziezowe eksportujg przede wszystkim odziez i dodatki
z tkanin i dzianin oraz bielizne poscielowa.

Zaktady tekstylno-odziezowe nalezg do dalszych uzytkownikéw przemystu
chemicznego, wykorzystujgcych znaczace ilosci réznorodnych substancji chemicz-
nych, w tym klasyfikowanych jako niebezpieczne. Pracodawcy i pracownicy tych
zaktaddéw, a przede wszystkim matych zaktadéw, czesto nie majg wiedzy o tok-
sycznosci stosowanych chemikalidw ani o niebezpieczenstwie wynikajgcym z ich
wtasciwosci fizykochemicznych, a takze o metodach oceny ryzyka zawodowego
zwigzanego z wystepowaniem tych czynnikéw w srodowisku pracy [7].




Niebezpieczne substancje

I preparaty chemiczne oraz pyty
w zaktadach tekstylno-odziezowych

Wiele publikacji wskazuje na wzrost zachorowan na raka nosa lub pecherza
moczowego w tej grupie zawodowej 3-6, 9,10,13-18]. Eksperci Miedzynarodowej
Agencji Badan nad Rakiem (IARC) uznali, ze istnieje wystarczajacy dowdd rako-
twérczego dziatania czynnikdw chemicznych wystepujacych w przemysle tekstyl-
nym na zwierzeta doswiadczalne oraz niewystarczajacy dowdd ich rakotwdrczego
dziatania na ludzi. W zwigzku z tym zaliczyli prace w przemysle tekstylnym do gru-
py 2B, czyli prawdopodobnie rakotwoérczych dla cztowieka [6]. Podstawg tej oceny
byty wyniki badan epidemiologicznych, ktére wykazaty wystepowanie zachorowan
na raka pecherza wsréd pracownikéw zatrudnionych przy barwieniu oraz na raka
przegrody nosowej wsrdd tkaczy i innych pracownikéw tej branzy przemystu,
spowodowane narazeniem na pyly wtékien sztucznych i naturalnych.

Analiza proceséw technologicznych, stosowanych substancji i preparatéw
chemicznych oraz dostepnych kart charakterystyk stanowita podstawe do ustale-
nia niebezpiecznych substancji chemicznych, ktére wystepuja podczas gtdwnych
czynnosci wykonywanych przez pracownikéw zatrudnionych w zaktadach tekstyl-
nych i w zakfadach odziezowych.

2.1. Procesy i zagrozenia przy produkcji wyrobhow tekstyinych

Wyroby wtdkiennicze, czyli przedza, nici, liny, sznurki, tkaniny lub dzianiny,
powstajg w procesach przedzenia, tkania (dziania), a nastepnie wykanczania
w celu nadania im odpowiednich wtasciwosci uzytkowych.




PRZEDZENIE

Jest to proces skrecania pasma witdkien, w wyniku ktdrego powstaje przedza —
wyrdb widkienniczy o strukturze walcowatej, ciggtej. Gtéwnym czynnikiem stano-
wigcym zagrozenie dla zdrowia pracownikdw zatrudnionych w przedzalniach s3
pyly przetwarzanych materiatéw — pyty organiczne pochodzenia roslinnego oraz
czynniki biologiczne (bakterie, owady) pochodzace z przerabianego surowca
i zanieczyszczen ziemig. Rowniez zagrozeniem dla zdrowia pracownikéw sg pozo-
statosci pestycydow we wtéknach wetny, bawetny, Inu. Charakterystyke niebez-
piecznych substancji chemicznych i pytéw najczesciej wystepujacych w przedzal-
niach podano w tabeli 1.

Tabela 1. Niebezpieczne substancje chemiczne i pyty w przedzalniach

Nazwa substancji Charakterystyka zagrozenia

Pyty organiczne pochodzenia roslinnego drazniace, uczulajace

Chlorfenwinfos bardzo toksyczny — T+, Ft, Sk

Bromfenvinfos bardzo toksyczny — T+; Ft, Sk
TKANIE

Jest to proces technologiczny polegajacy na przeplataniu za pomocga krosien
tkackich dwéch wzajemnie prostopadtych uktadéw nitek: podfuznego — osnowy
i poprzecznego — watku, majgce na celu wytworzenie tkaniny. Czynnikami stano-
wigcymi zagrozenie dla zdrowia pracownikdw na tym etapie produkcji tekstyliow
sg pyly wtékien oraz oleje mineralne stosowane w krosnach, mocne kwasy sto-
sowane do karbonizacji oraz substancje chemiczne stanowigce pozostatosci z eta-
pu produkcji tworzyw, np. akrylonitryl we wiéknach akrylowych. W tabeli 2 poda-
no charakterystyke substancji chemicznych i pytéw, na ktére mogg by¢ narazeni
pracownicy zatrudnieni w tkalniach.




Tabela 2. Niebezpieczne substancje chemiczne i pyty w procesie tkania

Nazwa substancji

Charakterystyka zagrozenia

Pyty organiczne
pochodzenia
ro$linnego

i zwidkien
sztucznych

draznigce, uczulajgce

Oleje mineralne

Rakotw. Kat. 2; moze powodowac dziedziczne wady gene-
tyczne — R45, Ft

Benzo[a]piren

Rakotw. Kat. 2; moze powodowac dziedziczne wady gene-
tyczne — R45; Sk

Akrylonitryl

substancja wysoce tatwo palna — F; produkt wysoce tatwo
palny — R11; substancja toksyczna T; Rakotw. Kat. 2; moze
powodowaé dziedziczne wady genetyczne — R45; dziata szko-
dliwie przez drogi oddechowe; dziata szkodliwie przez drogi
oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu —
R23/24/25, substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na
drogi oddechowe i skore; ryzyko powaznego uszkodzenia oczu
—R37/38-41, moze powodowac uczulenia w kontakcie ze
skorg — R43 Ft Sk

Metakrylan metylu

substancja wysoce fatwo palna — F; produkt wysoce tatwo
palny — R11;

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy, drogi od-
dechowe i skére — R37/38, moze powodowacd uczulenie w
kontakcie ze skérg — R43

Kwas siarkowy

substancja zrgca, — C; powoduje powazne oparzenia — R35; Ft

WYKANCZANIE

Obejmuje na ogdt wiele operacji, ktérym poddaje sie wyroby tekstylne w celu

nadania im okreslonych witasciwosci uzytkowych, takich jak: wytrzymatosé me-

chaniczna, antyelektrostatycznos¢, gtadkos¢, potysk, miekkosé, niekurczliwosé,

niegniotliwos¢, antypillingowos¢, niepalnosé, ognioodpornosé, fatwosé wypierania

brudu, nieprzemakalnosé¢, moloodpornos¢, barwe lub wzdér barwy, efekt gofry i

inne. Procesy wykanczalnicze dzieli sie na:

— chemiczne — barwienie wtdkien, przedzy, bielenie, drukowanie tekstyliow,

apreturowanie, merceryzacje




— mechaniczno-fizyczne — gtadzenie, drapanie, kedzierzawienie, strzyzenie,
opalanie, spil$nianie i prasowanie.

Maceryzacja

Jest to uszlachetnianie bawetnianych wyrobow witdkienniczych lub przedzy
przez naprezanie i dziatanie wodorotlenkiem sodu. Proces ten zwieksza wytrzy-
matos¢ na rozerwanie, utatwia barwienie i nadaje potysk.

Barwienie

Barwienie wtdkien/tkanin, lub inaczej farbowanie, jest to zespdt czynnosci wy-
konywanych w celu nadania wiéknom jednolitej, dostatecznie trwatej barwy
w wyniku procesoéw fizykochemicznych zachodzacych miedzy czgsteczkami barw-
nika i wtdkna. Stosowana jest szeroka gama barwinkow:

— barwniki reaktywne — z reguty dajg wysoki stopien zwigzania z wtdknem,
dobrze sie wypierajg, majg bardzo dobrg odpornos¢ na czynniki mokre, jak
woda czy pot

— barwniki helaktynowe DE — sg to barwniki monochlorotriazynowe o jed-
nym badz dwdch ukfadach reaktywnych. W barwieniu wyciggowym zakres
stosowania obejmuje barwienie w temp. 80 °C widkna luznego, przedzy
bawetnianej, wiskozowej i Inianej w motkach i nawojach krzyzowych, bar-
wienie dzianin bawetnianych i bawetniano-wiskozowych w barwiarkach pa-
smowych

— barwniki helaktynowe (ang. reactive dyes) sg to barwniki anionowe, roz-
puszczalne w wodzie, o dobrej i bardzo dobrej trwatosci wybarwien zwigza-
nej z obecnoscig uktadu reaktywnego. Barwniki helaktynowe sg przezna-
czone przede wszystkim do barwienia i druku wtékien celulozowych. Mogg
by¢ réwniez uzyte do barwienia wtdkien proteinowych i poliamidowych

— barwniki kadziowe — majg szczegdlne zastosowanie do produkcji tkanin na
odziez zawodowag, wojskowgq oraz posciel hotelowg i obrusy

— barwniki siarkowe — szczegdlnie polecane do barwienia tkanin przeznaczo-
nych na odziez roboczg i tkanin welwetowych na srednie i ciemne kolory

— barwniki anilanowe (ang. cationic dyes) — sg to barwniki o charakterze ka-
tionowym, stuzg do barwienia i drukowania witékien poliakrylonitrylowych,
jak réwniez do zabarwiania wtékna poliakrylonitrylowego wchodzacego
w sktad mieszanek wtdkienniczych z innymi wiéknami syntetycznymi, wetng
lub bawetng




— barwniki zasadowe — sg stosowane do barwienia wetny i wtdkien poliakry-
lonitrylowych

— barwniki pigmentowe — s3 to nierozpuszczalne w wodzie, organiczne i nie-
organiczne substancje barwne utrwalane na tkaninie za pomocag $rodka
wigzacego. Sg bardzo trudne w aplikacji, a jednoczesnie dajg niezte odpor-
nosci na swiatto i chlor

— barwniki bezposrednie — helionowe (ang. direct dyes) — grupa barwnikéw
bezposrednich o podwyzszonej odpornosci na Swiatto, przeznaczona gtéw-
nie do barwienia wtdkien celulozowych (bawetny, wiskozy, Inu, konopi itp.)
oraz do wtékien poliamidowych.

Bielenie

Jest to zespdt procesdw majgcych na celu nadanie okreslonego stopnia biatosci
réoznym materiatom. W przemysle widkienniczym najczesciej stosuje sie bielenie
polegajgce na usunieciu wszystkich zanieczyszczen i odbarwieniu wtdkien w wyni-
ku zastosowania zwigzkdw utleniajgcych. Gtéwnymi czynnikami chemicznymi sta-
nowigcymi zagrozenie dla pracownikdow sg detergenty, mocne kwasy mineralne
i organiczne, mocne zasady, chlor, chlorowodér.

Drukowanie

Jest procesem jedno- lub wielokolorowego barwienia ptaskich wyrobéw wto-
kienniczych. Do drukowania wyrobdw witdkienniczych uzywa sie farb drukowych,
ktére sg wodnymi roztworami lub zawiesinami barwnikow, stanowigcych gtéwne
zagrozenie dla zdrowia pracownikéw.

Apreturowanie

Jest to proces wykanczania wyrobow wtdkienniczych przez nasycanie odpo-
wiednimi preparatami chemicznymi, tzw. apreturami, w celu poprawienia ich wta-
Sciwosci uzytkowych, np. nadania im potysku, elastycznosci lub sztywnosci badz
odpornosci na dziatanie ciepta, wody, drobnoustrojow czy zabrudzenia i in. Sto-
sowane apretury to najczeSciej roznego rodzaju zywice, m.in. melaminowo-
-formaldehydowe czy mocznikowe — czynniki alergizujgce i genotoksyczne.
W tabelach 3 i 4 podano charakterystyke niebezpiecznych substancji chemicznych
stosowanych na etapie wykanczania chemicznego wyrobdw tekstylnych.




Tabela 3. Niebezpieczne substancje chemiczne w procesach maceryzacji, wybiela-
nia i apreturowania

Nazwa
substancji

Charakterystyka zagrozenia

Kwas octowy

substancja fatwo palna — R10; substancja zragca — C; powoduje po-
wazne oparzenia — R35, Ft

Persulfat

produkt szkodliwy — Xn; R8; R22; R42/43

Sulfokyl WKD

produkt zragcy — C; R22; R34, R43

Chlorowodor

substancja toksyczna — T; dziata toksycznie przez drogi oddechowe —
R23, substancja zrgca — C; powoduje powazne oparzenia — R35

Ditlenek
azotu

substancja bardzo toksyczna — +T; dziata bardzo toksycznie przez drogi
oddechowe — R26; substancja zrgca — C; powoduje oparzenia — R34

Wodorotlenek
sodu

substancja zrgca — C; powoduje powazne oparzenia — R35

Chlor substancja toksyczna — T; dziata toksycznie przez drogi oddechowe —
R23; substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy, drogi odde-
chowe i skore — R36/37/38

Ditlenek substancja toksyczna — T; dziata toksycznie po potknieciu — R25;

chloru substancja zrgca — C; powoduje oparzenia — R34

Nadtlenek substancja utleniajgca — O; zraca — C; powoduje powazne oparzenia

wodoru —R35

Formaldehyd

Rakotw. Kat. 3; R40; substancja toksyczna — T; dziata toksycznie
przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu —
R23/24/25; substancja zrgca — C; powoduje oparzenia — R34; Ft, Sk

Amoniak

substancja zraca — C; powoduje oparzenia — R34

Styren

produkt fatwo palny — R10; substancja szkodliwa — Xn; dziata szko-
dliwie; moze powodowac uszkodzenie ptuc w przypadku potkniecia —
R65; substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na drogi oddechowe
—R37; Ft, Sk

Akrylan etylu

substancja wysoce tatwo palna — F; produkt wysoce tatwo palny —

Akrylan R11; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi odde-

metylu chowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu — R22/21/20, substancja
draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i skére —
R36/37/38; moze powodowal uczulenie w kontakcie ze skérg —
R43; Sk

Izopropanol substancja wysoce tatwo palna — F; produkt wysoce tatwo palny —

R11;
substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36; pary mogg
wywotywac uczucie sennosci i zawroty glowy — R67; Ft, Sk
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Nazwa

Charakterystyka zagrozenia

substancji

Oleje Rakotw. Kat. 2; moze powodowac dziedziczne wady genetyczne -

mnieralne R45; Ft

TDI Rakotw. Kat. 3; ograniczone dowody dziatania rakotwdrczego — R40;
substancja bardzo toksyczna — T+; dziata bardzo toksycznie przez
drogi oddechowe — R26; substancja draznigca — Xi; dziata draznigco
na oczy, drogi oddechowe i skére — R36/37/38

TDA Rakotw. Kat. 2; moze powodowa¢ dziedziczne wady genetyczne -
R45; substancja bardzo toksyczna — T+; substancja szkodliwa — Xn;
dziata szkodliwie w kontakcie ze skérg i po potknieciu — R20/21,
moze powodowac uczulenie w kontakcie ze skorg — R43

Aceton substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36, powtarza-
jace sie narazenie moze powodowad wysuszanie lub pekanie skéry —
R66, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy — R67,
Ft

Toluen, substancja wysoce tatwo palna — F; produkt wysoce tatwo palny —

etylobenzen

R11; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi odde-
chowe — R20; Ft, Sk

Akrylonitryl

substancja wysoce tatwo palna — F; produkt wysoce tatwo palny —
R11; Rakotw. Kat. 2; moze powodowac dziedziczne wady genetycz-
ne - R45; substancja toksyczna — T; dziata toksycznie przez drogi
oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu — R23/24/25; sub-
stancja draznigca — Xi; dziata draznigco na drogi oddechowe i skoére;
ryzyko powaznego uszkodzenia oczu — R37/38-41, moze powodowad
uczulenie w kontakcie ze skorg — R43; Ft, Sk

Cerafil BRS

produkt draznigcy — Xi; R22, R36/38; R34

Octan winylu

substancja wysoce tatwo palna — F; produkt wysoce tatwo palny —
R11; Ft

Kaprolaktam

substancja szkodliwa —Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe
i po potknieciu;

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy, drogi oddecho-
we i skore — R36/37/38

Kwas
fosforowy

substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu — R22;
substancja zraca — C; powoduje powazne oparzenia — R35




Tabela 4. Niebezpieczne substancje chemiczne w procesach barwienia i drukowania

Nazwa substancji

Charakterystyka zagrozenia

Chromiany(VI)

O; R8

Rakotw. Kat. 2; moze powodowa¢ dziedziczne wady gene-
tyczne — R45; Muta. kat. 2; R46; Repro. Kat. 2; R60-61;
substancja bardzo toksyczna — T+; dziata bardzo toksycznie
przez drogi oddechowe — R26; substancja zrgca — C; powo-
duje oparzenia — R34; R42/43; Sk

Kwas octowy

substancja tatwo palna — R10; substancja zrgca — C; powo-
duje powazne oparzenia — R35

Alkohol metylowy

substancja wysoce fatwo palna — F; produkt wysoce tatwo
palny — R11; substancja toksyczna — T; dziata toksycznie
przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknie-
ciu — R23/24/25; zagraza powstaniem bardzo powaznych
nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia — R39; Ft; Sk

Wodorotlenek sodu

substancja zraca — C; powoduje powazne oparzenia — R35

Aceton

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36;
powtarzajgce sie narazenie moze powodowaé wysuszanie
lub pekanie skéry — R66,

pary mogg wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy —
R67; Ft

Nadltenek wodoru

substancja utleniajgca — O; zrgca — C; powoduje powazne
oparzenia — R35

Btekit syntenowy P2R
MPR; btekit synte-
nowy MPR 200%

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy, drogi
oddechowe i skére —R36/37/38

Czern borulanowa BL
100%; czern bezpo-
$rednia BO 400%;
czern chromowo-
kwasowa ET supra
100%

substancja draznigca — Xi, dziata draznigco na oczy i skére —
R36/38

Ergon B; czern bez-
posrednia CA 600%;
czeri syntenowa P2BI
MPR 100%

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36

Nitrol S

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36,
moze powodowacd uczulenie w kontakcie ze skorg — R43
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Nazwa substancji Charakterystyka zagrozenia

SD-2 Xn;

substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu —
emulgator

R22; ryzyko powaznego uszkodzenia oczu — R41

Ramazolbrillant gelgb
4ge, Procion Gelb px
6gn, Procion Red px- produkt draznigcy — Xi; moze powodowac uczulenie w kon-
4b, Procion Schwarc takcie ze skérg —R43

px-n, Procion Braun
pXx-2r

Gtadzenie, opalanie

Proces ten polega na przeprowadzaniu tkaniny pomiedzy watami wielowato-
wego kalandra o odpowiednio wysokim cisnieniu. Najczesciej przed gtadzeniem
tkanine poddaje sie impregnacji. Opalanie ma na celu usuniecie z powierzchni
tkaniny puchu i wystajacych wtékien, peczkdw itp., a jednoczesnie nienaruszenie
jego warstwy zasadniczej. Zagrozeniem dla zdrowia pracownikéw sg produkty
spalania widkien, m.in. tlenek wegla, chlorowoddr, weglowodory alifatyczne
i aromatyczne.

Drapanie, strzyzenie

Drapanie to wydobywanie na powierzchnie tkaniny zakoriczen wtdkien lub roz-
luznianie witdkien spilsnionych. Najczesciej jest stosowane przy produkcji kocéw,
sztucznych futer, flaneli. Strzyzenie jest wykorzystywane w technologii wytwarza-
nia np. dywandw, tkanin frotowych. Jest to proces polegajgcy na $cieciu gornej
czesci pokrywy petelkowej, w wyniku czego otrzymuje sie tkaniny welurowe. Pyty
widkien naturalnych i syntetycznych to gtéwne zagrozenie dla zdrowia pracowni-
kdw na etapie procesu drapania i strzyzenia produkowanych wyrobdéw tekstyl-
nych.




2.2. Zagrozenia przy produkcji wyrohow odziezowych

Zaktady odziezowe produkujg odziez konfekcyjng wedtug standardu wymiaro-

wego lub szyjg odziez miarowa na indywidualne zamdwienie klienta wedtug jego

wymiarow. Kazdy z etapdw produkcji odziezy moze byé potencjalnym Zrédtem

zagrozen chemicznych dla pracownika. W tabeli 5 zamieszczono niektére niebez-

pieczne substancje chemiczne wystepujgce podczas wykonywania poszczegdlnych

czynnosci, takich jak krojenie czy szycie, wraz z ich charakterystyka.

Tabela 5. Zestawienie niebezpiecznych substancji chemicznych i pytéw stosowa-
nych w procesie produkcji wyrobdw odziezowych

Nazwa substancji

Charakterystyka zagrozenia

Pyty organiczne pocho-
dzenia roslinnego oraz z
wtdkien naturalnych

i syntetycznych

draznigce, uczulajace

Formaldehyd

Rakotw. Kat. 3; R40, T; R23/24/25; substancja zrgca — C;
powoduje oparzenia — R34; moze powodowac uczulenie
w kontakcie ze skorg — R43

Barwniki wymienione
w tabeli 6 i inne

substancja draznigca — Xi; dziata draznigco na oczy, drogi
oddechowe i skore — R36/37/38




3. Ocena i ograniczanie ryzyka zawodowego

— wytyczne

Réznorodnos¢ stosowanych substancji i preparatéw chemicznych, w zasadzie
na wszystkich etapach produkcji wyrobdw tekstylnych i odziezowych, stwarza
potrzebe prowadzenia wtasciwego nadzoru nad bezpieczenstwem i higieng pracy
z tymi czynnikami, czesto niebezpiecznymi dla zdrowia cztowieka. Zgodnie z wy-
maganiami rozporzadzenia ministra zdrowia w sprawie bezpieczeistwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikdw chemicznych, jak
réwniez dyrektywy 98/24/WE w sprawie bezpieczeristwa pracownikow oraz
ochrony ich zdrowia przed ryzykiem zwigzanym z czynnikami chemicznymi pod-
czas pracy, pracodawcy tych zaktadéw sg zobowigzani do ustalenia, jakie czynniki
chemiczne i pyty stwarzajgce zagrozenie dla pracownikéw wystepujg w Srodowi-
sku pracy, oraz do oceny ryzyka zawodowego powodowanego przez te czynniki
i jej udokumentowania.

PAMIETAJ

Podstawowym celem oceny ryzyka jest doktadne poznanie swoistych wtasciwosci
czynnikow chemicznych mogqcych potencjalnie spowodowac szkode oraz podjecie
przez pracodawce odpowiednich dziatar ukierunkowanych na ograniczenie ryzyka.

Podczas ustalania dopuszczalnosci ryzyka stwarzanego przez czynniki chemicz-
ne stosowane w trakcie wykonywania czynnosci zawodowych nalezy uwzgledniac:

— niebezpieczne wtasciwosci czynnika chemicznego

— informacje dotyczace efektéw szkodliwych dla zdrowia cztowieka, przede
wszystkim informacje zawarte w kartach charakterystyk

— drogi przedostawania sie substancji do organizmu pracownika w warunkach
narazenia zawodowego (inhalacyjna, dermalna, przez uktad pokarmowy)

— wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen w srodowisku pracy i dopusz-
czalnych stezeh w materiale biologicznym, jezeli s ustalone

— ilo$¢ i czestotliwos$¢ stosowania substancji

— rzeczywisty czas narazenia pracownika

— efekty stosowania srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz innych
dziatan zapobiegawczych

— opinie lekarzy przemystowych i wyniki badan lekarskich pracownikow.




PAMIETAJ

Ocena ryzyka powinna:

*  obejmowac wszystkie czynniki chemiczne wystepujgce na stanowisku pracy

* dotyczy¢ okresow pracy o zwiekszonym narazeniu, takich jak remonty oraz napra-
wy maszyn i urzgdzen stosowanych na ocenianych stanowiskach pracy

= by¢ ponownie przeprowadzana, jezeli zostaty wprowadzone zmiany w sktadzie
stosowanych czynnikdw czy w procesach technologicznych oraz nastgpit postep
wiedzy medycznej dotyczqcej oddziatywania czynnika na zdrowie.

3.1. Ocena ryzyka zawodowego

Ocena ryzyka zwigzanego z wystepowaniem substancji chemicznych i pytéw na
stanowiskach w zaktadach tekstylno-odziezowych powinna obejmowac:

I. Identyfikacje niebezpiecznych substancji i preparatéw chemicznych

Il. Ocene ryzyka zwigzanego z narazeniem inhalacyjnym

lll. Ocene ryzyka zwigzanego z narazeniem dermalnym

IV. Okreslenie dziatan prewencyjnych.

. IDENTYFIKACJA

Korzystajgc z danych zawartych w kartach charakterystyk dostarczonych przez
producentéw surowcow bazowych i dodatkéw stosowanych podczas produkcji
wyrobow tekstylnych i odziezowych, a takze z danych literaturowych oraz infor-
macji podanych w rozdziale 2 broszury, nalezy ustali¢, jakie niebezpieczne sub-
stancje/preparaty chemiczne:

— sg stosowane na wszystkich etapach produkcji wyrobow tekstylnych

i odziezowych

— mogg by¢ emitowane do powietrza na stanowiskach pracy w postaci par lub

pytow

— dziatajg szkodliwie na skére i/lub wchtaniajg sie przez nieuszkodzona skoére.

11. 0CENA RYZYKA ZAWODOWEGO
ZWIAZANEGO Z NARAZENIEM INHALACYJNYM

Jak juz powiedziano, w zakfadach produkujgcych wyroby tekstylne i odziezowe
stosuje sie bardzo duzo niebezpiecznych substancji chemicznych, charakteryzuja-

17 |




cych sie réznymi wihasciwosciami toksycznymi i fizykochemicznymi. Wiele z tych
substancji nie ma ustalonych wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen w po-
wietrzu na stanowiskach pracy, co uniemozliwia ilosciowa ocene ryzyka zawodo-
wego zwigzanego z narazeniem inhalacyjnym. W zwigzku z tym w takich zaktadach
podczas oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z wystepowaniem niebezpiecz-
nych substancji chemicznych w powietrzu na stanowiskach pracy (narazenie inha-
lacyjne) nalezy zastosowac:

* metode ilosciowg — dla substancji chemicznych z ustalonymi wartosciami NDS

* metode jakosScig — dla pozostatych substancji i preparatéw chemicznych.

llosciowa ocena ryzyka zawodowego

Jest to ustalenie relacji wskaznikdéw narazenia wyznaczonych na podstawie po-
miaréw stezen substancji chemicznych w powietrzu na stanowiskach pracy i odpo-
wiednich wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen ustalonych w rozporzadzeniu
ministra pracy i polityki spotecznej.

Dla substancji chemicznych wystepujgcych w procesach produkcji tekstyliow
i odziezy, podanych w tabeli 6, wskazane jest przeprowadzanie ilosciowej oceny
ryzyka zawodowego.

Tabela 6. Substancje chemiczne w zaktadach tekstylno-odziezowych z ustalonymi
wartosciami NDS

Zaktady tekstylne Zakfady odziezowe
mebezplec.zna NDS NDSCh nlebezplec.zna NDS NDSCh

substancja S Tl substancja P | il
chemiczna chemiczna

Aceton 600 1800 Formaldehyd 0,5 1

Akrylan etylu 14 28 Pyty organiczne po-

Akrylan metylu 20 40 chodzenia rodlinnego 5 10

Amoniak 14 28

Akrylonitryl 2 10

Bromfenwinfos 0,001 0,1

Chlorfenwinfos 0,01 -

Chlor 0,7 1,5

Chlorowodér 5 10

Chromiany(VI) 0,1 0,3

Ditlenek azotu 0,7 1,5

Diltenke chloru 0,3 0,9

Ditlenek siarki 2 5
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Zaktady tekstylne Zaktady odziezowe
mebezplec'zna NDS NDSCh nlebezplec.zna NDS NDSCh
substancja mg/mg mg/m3 substancja mg/m3 mg/m3
chemiczna chemiczna

Elylobenzen 100 300

Formaldehyd 0,5 1

Glikol etylenowy 15 50

Izopropanol 900 1200

Kwas octowy 15 30

Kwas siarkowy 1 3

Kwas fosforowy 1 2

Metanol 100 300

Nadtlenek wodoru 1,5 4

Oleje mineralne 5 10

Siarkowodor 10 20

Styren 50 200

Toluen 100 200

TDI 0,035 0,7

TDA 0,004 0,1

Wodorotlenek sodu 0,5 1

Pyty organiczne 5 10

Kryteria oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z narazeniem inhalacyjnym na
szkodliwe substancje chemiczne i pyty podano w tabeli 7.

Tabela 7. llo$ciowa ocena ryzyka

Kryteria oceny ryzyka

wyznaczone wskazniki narazenia do oceny zgodnosci warun-
kow pracy z wartosciami NDS oraz dodatkowo NDSCh lub NDSP
sg mniejsze niz 0,5 tych wartosci

wyznaczone wskazniki narazenia sg réwne lub wieksze od 0,5
wartosci dopuszczalnych NDS, NDSCh lub NDSP, ale nie prze-
kraczajg tych wartosci

wskazniki narazenia sg wieksze od wartosci dopuszczalnych
NDS, NDSCh lub NDSP

Poziom ryzyka

Ryzyko $rednie (S)

W razie wystepowania substancji rakotwdérczych w srodowisku pracy ryzyko
nigdy nie jest oceniane jako mate. Jezeli wskazniki narazenia s3:

— roéwne lub wieksze od 0,1 wartosci NDS — ryzyko duze

— mniejsze od 0,1 NDS — ryzyko srednie.




PAMIETAJ!

Ze wzgledu na odrebne przepisy regulujgce prace kobiet, ocena ryzyka dla tej do-

minujgcej w przemysle tekstylno-odziezowym grupy pracownikow odbiega od

przyjetej zasady. Dotyczy to prac wykonywanych przez kobiety w cigZy i w okresie

karmienia. Ryzyko nalezy zawsze oszacowac jako duze, jeZeli ta grupa pracowni-

kow jest zatrudniona w warunkach narazenia na:

= substancje rakotwdrcze, mutagenne lub dziatajgce szkodliwie na rozrodczosc,
niezaleznie od poziomu stezen w powietrzu na stanowiskach pracy

= rozpuszczalniki organiczne, ktorych poziomy stezeri sq wieksze od 1/3 ich war-
tosci NDS.

Jakosciowa ocena ryzyka zawodowego

Ocena ryzyka zawodowego stwarzanego przez czynniki chemiczne niemajgce
ustalonych wartosci normatywnych w przepisach krajowych moze byé przepro-
wadzona metodg opracowang i rekomendowang przez Komisje Bezpieczeristwa,
Higieny i Ochrony Zdrowia w Pracy Europejskiej Komisji Zatrudnienia i Spraw So-
cjalnych [11, 12]. Stosujac te metode, nalezy uwzglednic:

— podstawowe zagrozenie dang substancjg chemiczng

— sktonnos¢ do przedostawania sie substancji do srodowiska pracy

— ilos¢ substancji uzytg w ocenianej operacji.

W zaleznosci od tych zmiennych wyznacza sie przewidywany poziom ryzyka
zawodowego, stosujgc okreslone, przedstawione dalej zasady.

= Ustalenie zagrozenia dla zdrowia pracownikéw

Na podstawie zwrotow wskazujgcych rodzaj zagrozenia (zwroty R), umieszczo-
nych na etykiecie lub podanych w karcie charakterystyki, czynniki chemiczne nale-
zy sklasyfikowac do pieciu kategorii zagrozenia — A, B, C, D i E. Kryteria klasyfikacji
do poszczegdlnych kategorii na podstawie zagrozen wynikajacych z wtasciwosci
toksycznych czynnikéw chemicznych podano w zatgczniku 1.

= Ustalenie sktonnosci substancji chemicznej/preparatu do przedostawania
sie do $Srodowiska pracy
Uwzgledniajac w przypadku cieczy temperature wrzenia (lotno$¢) i temperatu-
re robocza, a w przypadku ciat statych — sktonnos¢ do tworzenia pytéw, nalezy
dokonac klasyfikacji czynnikéw chemicznych do trzech kategorii: wysoka, srednia
lub niska sktonno$¢ przedostawania sie do srodowiska. Dane utfatwiajgce ustale-
nie poziomu sktonnosci przedostawania sie substancji do powietrza na ocenianych
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stanowiskach pracy podano w zatgczniku Il. W razie watpliwosci substancje klasy-
fikowane sg do wyzszej kategorii.

= Ustalenie ilosci stosowanej substancji/preparatu

Po ustaleniu, jakie ilosci substancji/preparatu chemicznego sg wykorzystywane
do produkcji na ocenianym stanowisku pracy, nalezy dokonac klasyfikacji do
trzech kategorii: wysoka, srednia lub niska, korzystajgc z kryteriéw podanych
w zatgczniku Il

Ustalenie poziomu ryzyka zawodowego

Wykorzystujgc trzy omdéwione zmienne — przewidywany poziom ryzyka w za-
leznosci od kategorii zagrozenia, sktonno$¢ do przechodzenia do srodowiska oraz
ilos¢ uzytej substancji — mozna wyznaczyé poziom ryzyka zawodowego z zastoso-
waniem zasad podanych w zatgczniku Ill. Brane sg pod uwage cztery poziomy ry-
zyka, z ktorych kazdy jest potgczony z odpowiednig strategig prewencji.

I1l. OCENA RYZYKA ZWIAZANEGO Z NARAZENIEM DERMALNYM

Ocena ryzyka zawodowego zwigzanego z narazeniem dermalnym na substan-
cje draznigce, zrace, uczulajgce i wchfaniajgce sie przez skére, powszechnie sto-
sowane w zaktadach tekstylnych, jest jednym z elementdéw oceny ryzyka zwigza-
nego ze stosowaniem czynnikdw chemicznych w pracy. Wyniki tej oceny stanowig
przede wszystkim wskazéwki dla prawidtowego doboru srodkéw ochrony indywi-
dualnej — odziezy i rekawic ochronnych, a w przypadku substancji wchtaniajgcych
sie przez skére do oceny wielkosci dawki wchtonietej tg drogg przez pracownika
podczas wykonywania czynnosci zawodowych.

Do oceny tego ryzyka mozna zastosowa¢ metode opracowang przez specjali-
stéw amerykanskich [2], polegajaca na:

— okresleniu zagrozenia dermalnego na podstawie analizy wtasciwosci tok-

sycznych substancji chemicznej oddziatujgcej na skére pracownika, klasyfi-
kujac jg do 4 kategorii (tabela 8)

— wyznaczeniu wskaznikéw okreslajacych wielkos¢ powierzchni skéry majacej
kontakt z substancjg chemiczng oraz stezenia substancji, czasu jej pozosta-
wania na skérze i zdolnosci przenikania przez skore (tabela 9)

— wyznaczenie poziomu ryzyka zwigzanego z narazeniem dermalnym, ER.
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Tabela 8. Dane do ustalenia kategorii zagrozenia zwigzanego z narazeniem
dermalnym

Kategorie zagrozenia dermalnego

odwracalna lub bardzo mata toksycznosé uktadowa lub skérna

$rednia, ale odwracalna toksycznos$¢ uktadowa

nieodwracalna/chroniczna toksycznos¢ lub uczulenia

H|IWIN |-

zagrazajacy skoérze lub wykazujgcy toksycznosé uktadowq lub uczulajaca
przez cate zycie

Tabela 9. Dane do wyznaczania wskaznikow stuzgcych do okreslania poziomu
ryzyka zwigzanego z narazeniem dermalnym

Wskaznik CA okreslajacy wielkos¢ powierzchni skéry majacej kontakt z substancja

chemiczna
1 niemozliwy kontakt skory z czynnikiem chemicznym
2 | bardzo mata powierzchnia skéry ma kontakt z czynnikiem chemicznym
3 mozliwy kontakt skéry ramion i przedramion
4 | mozliwy kontakt duzej powierzchni skéry

Wskaznik C okreslajacy stezenie

1 | bardzo mate stezenie czynnika majgcego kontakt ze skérg
2 mate stezenie czynnika majacego kontakt ze skorg

3 | $rednie stezenie czynnika majgcego kontakt ze skérg

4 | wysokie stezenie czynnika majgcego kontakt ze skérg

Wskaznik CF okreslajgcy czestotliwos¢ kontaktu

1 minimalny kontakt czynnika ze skérg; jeden-dwa razy w ciggu zamiany robo-
czej; ok. 5% zmiany roboczej

2 | do 10 razy kontakt ze skdrg; czas kontaktu — mniej niz 10% zmiany roboczej

3 | do 50 razy kontakt ze skdrg; czas kontaktu — mniej niz 50% zmiany roboczej

4 | ciagty kontakt; czas kontaktu — 50-100% zmiany roboczej

Wskaznik RT okreslajacy czas pozostawania na skorze

1 nieprawdopodobne pozostawanie na skérze (zwigzki bardzo lotne, suche
i pyliste)

2 | moze pozostawac na skdrze przez krétki czas (zwigzki lotne, przylegajace)

3 | prawdopodobne pozostawanie na skdrze przez znaczny czas (zwigzki o ni-
skiej lotnosci, wysoka MC, tworzgce konglomeraty na skorze)

4 | bardzo prawdopodobne pozostawanie na skorze (zwigzki nielotne, MC wiek-

sza od 100, lepiace sie do skory)




Wskaznik PP okreslajacy potencjalng zdolnos¢ przenikania przez skore

1 | wzasadzie niemozliwe (duze, nierozpuszczalne czastki)

2 mato prawdopodobne (mate, nierozpuszczalne czgstki, wieksze od 1 um;
o niskiej rozpuszczalnosci w lipidach i wodzie)
3 | mozliwe (b. mate czastki mniejsze od 1 um; pewna rozpuszczalnos¢ w lipi-
dach i wodzie lub ostabiona skdra)
4 | prawdopodobne (dobra rozpuszczalno$¢ w lipidach i wodzie lub zty stan
skory)

Po wyznaczeniu wskaznikow okreslajgcych wielkos¢ powierzchni skéry majacej
kontakt z substancjg chemiczng oraz jej stezenia, czasu pozostawania na skdrze
i zdolnosci przenikania przez skére poziom ryzyka zwigzanego z narazeniem der-
malnym (ER) wyznacza sie z rGwnania:

ER=CA-C-CF-RT-PP
gdzie:
CA — wskaznik okreslajgcy wielkos¢ powierzchni skéry majacej kontakt z sub-
stancja chemiczng
C — wskaznik okreslajgcy stezenie
CF —wskaznik okreslajgcy czestotliwos$¢ kontaktu
RF — wskaznik okreslajgcy czas pozostawania na skérze
PP — wskaznik okreslajgcy potencjalng zdolnosé przenikania przez skére.

Wartos$¢ poziomu ryzyka zawiera sie w przedziale od 1 do 1024. Na podstawie
uzyskanej wartosci ER i wyznaczone] kategorii zagrozenia dla skéry dokonuje sie
oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z narazeniem dermalnym z histogramu
podanego na rys. 1.

ryzyko mate

ryzyko mate

ryzyko $rednie

Kategoria zagrozenia

ap

ryzyko duze

16 64 256 1024
Poziom ryzyka

Rys. 1. Ocena ryzyka dermalnego
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IV. OGRANICZANIE RYZYKA ZAWODOWEGO

Srodki ochrony zbiorowej przed zagrozeniami chemicznymi i pytami

Zgodnie z zaleceniami dyrektyw 89/391/EWG i 98/24/WE stosowanie srodkow
ochrony zbiorowej jest priorytetowe.

Srodki ochrony zbiorowej przed zanieczyszczeniami chemicznymi i pytami sa to
przede wszystkim systemy wentylacji mechanicznej — ogdlnej oraz miejscowe;j.
Majg one istotny wptyw na poziom stezen substancji chemicznych i pytéw w po-
wietrzu na stanowiskach pracy i z tego wzgledu powinny by¢ utrzymywane w sta-
nie technicznym zapewniajgcym sprawnosc i niezawodnosé.

Wymagania ogdlne dotyczgce funkcjonowania wentylacji w pomieszczeniach
i na stanowiskach pracy sg podane w polskim ustawodawstwie. W celu uzyskania
wtasciwej czystosci powietrza w odniesieniu do substancji chemicznych i pytow
nalezy utrzymywac instalacje wentylacyjne we wtasciwym stanie technicznym.
Utrzymywanie efektywnego dziatania systemdéw wentylacyjnych wymaga prowa-
dzenia kontroli parametréw ich pracy oraz ich systematycznej konserwacji.
W przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej nalezy zapewni¢ odpowied-
nig konserwacje urzagdzen w celu niedopuszczenia do awarii.

W halach produkcyjnych, w ktérych wydzielajg sie lub s3 emitowane substan-
cje szkodliwe i pyty, zainstalowane systemy wentylacyjne powinny zapewni¢ taka
wymiane powietrza (wtasciwa krotnos¢ wymian powietrza), aby nie byty przekra-
czane wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen tych czynnikdw chemicznych
i pytow.

Na stanowiskach pracy w zaktadach tekstylnych z reguty stosuje sie obudowy
czesciowe lub instalacje wentylacji miejscowej wyposazone w ssawki, potgczone z
instalacjg oczyszczajgcg albo urzadzeniem wentylacyjnym wyposazonym w odpo-
wiedni filtr lub sorbent. Stosowanie ssawek (odciggdw miejscowych) powinno by¢
wspomagane dziataniem wentylacji ogélnej. Rodzaj zastosowanego odciggu miej-
scowego zalezy zaréwno od umiejscowienia zrédta emisji, jak i od rodzaju wydzie-
lajgcego sie zanieczyszczenia. Typy ssawek stosowanych do usuwania zanieczysz-
czen sg bardzo rdzne. Przy ich projektowaniu muszg by¢ brane pod uwage zarow-
no ped wszystkich czastek lub czgsteczek gazdw, jak i ich predkosci opadania pod
wptywem sity grawitacji oraz oporu osrodka gazowego. W celu uzyskania maksy-
malnej skutecznosci dziatania ssawka powinna by¢ umieszczona na drodze wyrzu-
canych zanieczyszczen. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku duzych czastek
aerozoli, ktérych energia kinetyczna moze spowodowaé przemieszczenie zanie-
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czyszczen poza pole dziatania ssawki. Skutecznos¢ dziatania ssawki w duzym stop-
niu zalezy od wfasciwie dobranej jej odlegtosci od zrédta emisji i predkosci pory-
wania zanieczyszczen. Zasieg skutecznego dziatania ssawki jest zwykle niewielki
i wynosi kilkadziesigt centymetréw. Istotnymi elementami instalacji odciggéw
miejscowych sg urzadzenia wentylacyjne wyposazone w filtry powietrza lub od-
powiednie sorbenty umozliwiajgce odcigganie zanieczyszczen u zrédfa ich emisji.
Sq one odpowiedzialne za jakos$¢ powietrza odprowadzanego lub doprowadzanego
przez systemy oczyszczajgce.

Srodki ochrony indywidualnej [8]

Gdy zastosowane Srodki ochrony zbiorowej nie zapewniajg wymaganej ochro-
ny, nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ochrony indywidualnej, w zaleznosci od
rodzaju i poziomu stezen substancji chemicznych i pytow.

Odpowiedzialnos¢ za stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej na stanowi-
sku pracy ponosi pracodawca, ktérego podstawowe obowigzki i zakres odpowie-
dzialnosci obejmuja:

— nieodpfatne dostarczenie pracownikom srodkéw ochrony indywidualnej

— dobdr odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej do istniejgcych zagro-

zen na podstawie wynikow przeprowadzonej analizy i oceny ryzyka

— przeszkolenie pracownikdw w zakresie stosowania srodkéw ochrony indy-

widualnej

— zapewnienie odpowiednich procedur przechowywania, czyszczenia, dekon-

taminacji i utrzymania, a takze koniecznych napraw srodkéw ochrony indywi-
dualnej.

Pracodawca jest rowniez zobowigzany do okreslenia warunkéw stosowania
srodkéw ochrony indywidualnej. Wytyczne w tym zakresie powinny uwzglednia¢
poziom ryzyka, czestotliwos¢ narazenia, charakterystyke kazdego stanowiska pra-
cy i efektywnosc¢ srodka ochrony indywidualnej.

Gtéwnym zagrozeniem zwigzanym z pracq przy produkcji wyrobow tekstylnych
i odzieZowych jest uczulajgce i draznigce dziatanie stasowanych substancji chemicz-
nych. W zwigzku z tym nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stosowanie odziezy
ochronnej i rekawic ochronnych. Nalezy rowniez pamietac, ze pracownicy mogq byc
narazeni na substancje chemiczne o dziataniu rakotwdrczym.
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Dobdr srodkéw ochrony indywidualnej przed czynnikami chemicznymi

Podstawowe zasady doboru i stosowania $rodkdw ochrony indywidualnej

w $rodowisku pracy sg zawarte w dyrektywie 89/656/EWG i rozporzgdzeniu mini-
stra pracy i polityki spotecznej z dnia 11 czerwca 2002 r. w sprawie ogolnych prze-
pisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. Ponizej podano praktyczne wskazéwki do
wykorzystania przez pracodawcéw zaktaddéw tekstylno-odziezowych w procesie
doboru srodkéw ochrony indywidualnej, a przede wszystkim odziezy ochronnej
i rekawic do prac z chemikaliami.

Krok pierwszy

sporzadz liste substancji i preparatow chemicznych i ocen ryzyko, ktére wynika
z narazenia na te czynniki

zidentyfikuj dziatania i osoby, ktérych dotyczy narazenie na zidentyfikowane
czynniki i okresl czas narazenia

rozwaz, czy bezpieczne warunki pracy mogg by¢ zapewnione przez zastosowa-
nie innych srodkéw (np. zmiana procesu, sprzetu, organizacji pracy, stosowa-
nych materiatéw, zmodyfikowanie procedury postepowania, zastosowanie
srodkdéw ochrony zbiorowej).

Krok drugi

sporzadz liste zagrozen stwarzanych przez substancje/preparaty chemiczne,

ktorych nie mozna ograniczy¢ lub wyeliminowac¢ przez zastosowanie rozwigzan

innych niz wyposazenie pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej

ocen ryzyko resztkowe, ktére wynika z ekspozycji na te zagrozenia

okresl dziatania i osoby, ktéorych dotyczy narazenie dermalne na zidentyfiko-

wane czynniki chemiczne. Uwzglednij:

— czesci ciata, ktdre nalezy chronié¢ (ramiona, przednia cze$¢ ciata, cate ciato,
dtonie)

— organizacje pracy

— warunki klimatyczne

— zagrozenia dodatkowe, niezwigzane z koniecznoscig stosowania $rodkéw
ochrony indywidualnej (np. sposdb i miejsce rozbierania sie z odziezy zanie-
czyszczonej chemikaliami)

— czas pracy i inne specyficzne parametry, ktére mogg niekorzystnie wptywacé na
zdrowie i dobre samopoczucie pracownika (duza potliwos¢ w szczelnej odziezy)

okresl w sposdb szczegdétowy poziom i zakres ochrony, jakg ma zapewnié

odziez i rekawice (np. rodzaj zagrozenia: opryskanie przedniej czesci ciata kwa-




sem siarkowym o stezeniu 56%), lub w sposéb ogdlny (wysoki poziom ochrony,
np. ochrona przed substancjami zrgcymi; Sredni lub niski, np. ochrona przed
wysuszeniem skory), niezbedny do kontroli ryzyka resztkowego.

Krok trzeci

* wybierz odpowiednig odziez i rekawice ochronne(i jesli ma to zastosowanie, inne
srodki ochrony indywidualnej, np. ochrone drég oddechowych w razie wystepo-
wania substancji rakotwdrczych), uwzgledniajgc podane dalej wytyczne

= upewnij sie, czy Srodki ochrony indywidualnej spetniajg zasadnicze wymagania
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w obszarze projektowania i produkcji (zgod-
nos¢ z dyrektywa 89/686/EWG i rozporzadzeniem). Srodki ochrony indywidu-

alnej powinny by¢ oznakowane znakiem CE, a Srodki zaliczane do kategorii Il

i Il — miec certyfikat oceny typu WE
= upewnij sie, ze srodki ochrony indywidualnej sg odpowiednie do faktycznie

wystepujacych zagrozen:

— wybierz odpowiednig norme europejskg, w ktorej okreslono poziomy
skutecznosci odpowiednie do rodzaju i intensywnosci zagrozen (np.
strumien cieczy, dtugotrwata mgta w powietrzu)

— okres$l wymagany poziom(-y) ochrony (w odniesieniu do odpowied-
nich czesci ciata) w sposdb szczegétowy i ogdlny dla kazdego typu
srodka ochrony indywidualnej (poziom niski, sredni lub wysoki).

W odniesieniu do odziezy nalezy wymienic kolejne wymagania:

— stosowanie tych srodkéw nie powinno powodowaé wzrostu zagrozen (np.
srodki ochrony indywidualnej powinny charakteryzowac sie wtasciwosciami
antyelektrostatycznymi w sytuacji, gdy istnieje ryzyko wybuchu, powinny
byc¢ trudno palne w kontakcie z substancjami fatwo palnymi)

— powinny spetnia¢ wymagania w zakresie ergonomii i uwzglednia¢ stan
zdrowia uzytkownika (stosowanie odziezy typ 1 i 2 powinno by¢ poprzedzo-
ne ¢wiczeniami lub treningiem fizycznym w odpowiednich symulatorach,
np. ¢wiczenia stuzb ratownictwa chemicznego w sytuacjach awaryjnych)

— powinno by¢ mozliwe ich dopasowanie do uzytkownika po odpowiednim
wyregulowaniu (dopasowanie kaptura do owalu twarzy, zaciggniecie pasow
regulacyjnych w obwodzie talii, nég itp.).

Jezeli na stanowisku pracy wystepuje wiecej niz jedno zagrozenie, w konsekwen-
cji czego konieczne jest stosowanie wiecej niz jednego typu srodka ochrony indywi-
dualnej, ochrony powinny by¢ tak zaprojektowane, aby byty wzajemnie kompatybil-
ne i nie powodowaty ograniczenia wtasciwosci ochronnych innych ochron.
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Wazne dodatkowe wskazowki

Konsultuj z pracownikami lub przedstawicielami pracownikdw ich oczekiwania
w odniesieniu do srodkéw ochrony indywidualne;.

Przechowuj informacje na temat poziomow skutecznosci, jak rowniez informacje
producenta przekazywane wraz z odziezq, dostepne u potencjalnych dostawcow.
Przed dokonaniem ostatecznego doboru sprawdZ, czy srodki ochrony indywidualnej
sq odpowiednie do istniejgcych warunkéw pracy.

Uwzglednij wszelkie zagrozenia, ktére mogq wynika¢ ze stosowania srodkdéw
ochrony indywidualnej, ich wptyw na fizjologie, komfort uzytkowania, mozliwosc
wystepowania alergii oraz ograniczenia medyczne dotyczgce ich stosowania.
Pamietaj, Ze Zrodtem informacji na temat niedoskonatosci czy defektéow stosowa-
nych srodkoéw ochrony indywidualnej jest rowniez dokumentacja dotyczqgca wypad-
kow przy pracy i zdarzen potencjalnie wypadkowych.

Rozwaz koszt uzytkowania sprzetu, w tym koszt zakupu.

SprawdZ, jaki rodzaj ustug w zakresie utrzymania i wymiany czesci zamiennych ma
w swojej ofercie producent. Upewnij sie, czy procedury te majq zastosowanie do
Srodkow ochrony indywidualne;.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania na wielu stanowiskach pracy w zakfa-

dach produkujgcych wyroby tekstylne substancji chemicznych o dziataniu draznig-
cym i zrgcym (np.: barwnikéw, formaldehydu, chloru, wodorotlenku sodu czy
kwasu octowego) oraz rakotwdrczym nalezy:

— ograniczyé w miare mozliwosci liczbe osdb oraz czas ich pracy w warunkach
narazenia na czynniki chemiczne

— poinformowaé pracownikéw o zrédtach narazenia na substancje draznigce,
zrgce i rakotwdrcze/mutagenne/dziatajgce szkodliwie na rozrodczos$é, ryzy-
ku zawodowym oraz rodzaju potencjalnych skutkéw zdrowotnych i prawdo-
podobienstwie ich wystgpienia

— przeszkoli¢ personel w zakresie sposobu postepowania z preparatami che-
micznymi

— zapewni¢ bezpieczne gromadzenie i przechowywanie oraz oznakowanie
preparatéw chemicznych

— zapewnic¢ bezpieczne niszczenie odpadow produkcyjnych

— zapewni¢ karty charakterystyk niebezpiecznych preparatéw chemicznych
i udostepnic je pracownikom.

W zaktadach tekstylno-odziezowych, ze wzgledu na narazenie pracownikéw na

niebezpieczne substancje chemiczne i pyly, czesto jednoczesnie na kilka substan-
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cji, pracodawcy powinni zapewni¢ przeprowadzanie badan i okresowych pomia-
row tych czynnikéw, zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia w sprawie ba-
dan i pomiaréw czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy:

— co najmniej raz w roku — w razie stwierdzenia w ostatnio przeprowadzonym
badaniu stezenia substancji szkodliwej powyzej 0,5 wartosci najwyzszego
dopuszczalnego stezenia

— co najmniej raz na dwa lata — w razie stwierdzenia w ostatnio przeprowa-
dzonym badaniu stezenia substancji szkodliwej dla zdrowia powyzej 0,1 do
0,5 wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia

— w kazdym przypadku wprowadzenia zmiany w warunkach wystepowania
czynnika.

W razie wystepowania w $rodowisku pracy substancji o dziataniu rakotwor-
czym (lub mutagennym) pracodawca jest zobowigzany do pomiarow stezen tych
substancji:

— o najmniej raz na trzy miesigce — jesli stwierdzono w ostatnio przeprowa-
dzonym pomiarze stezenie substancji rakotwdrczej powyzej 0,5 wartosci
najwyzszego dopuszczalnego stezenia

— co najmniej raz na szes¢ miesiecy — jesli stwierdzono w ostatnio przeprowadzo-
nym pomiarze stezenie substancji rakotwodrczej powyzej 0,1 do 0,5 wartosci
najwyzszego dopuszczalnego stezenia okreslonego w odrebnych przepisach.

Pracodawca mozne odstgpi¢ od okresowych pomiardw stezen substancji szko-
dliwych, jezeli wyniki dwdch ostatnio przeprowadzonych pomiaréw nie przekra-
czaty 0,1 wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia, a w procesie technolo-
gicznym lub w warunkach wystepowania czynnika nie dokonaty sie zmiany mogg-
ce wptywac na wielkos$¢ stezenia tej substancji.

W razie stwierdzenia przekroczen najwyzszych dopuszczalnych stezen czynni-
kow szkodliwych dla zdrowia pracodawca powinien okresli¢ przyczyny, mozliwie
najszybciej wprowadzi¢ $rodki zaradcze oraz zapewni¢ monitorowanie stezen tych
czynnikéw, do czasu osiggniecia ich pozioméw zgodnych z odpowiednimi warto-
$ciami dopuszczalnymi. Uwaga ta dotyczy tez czynnikdéw rakotwodrczych, jak réow-
niez przypadku, gdy suma ilorazéw srednich stezen i odpowiednich wartosci naj-
wyzszych dopuszczalnych stezen (taczne narazenie) przekracza 1.

Profilaktyka medyczna

W profilaktyce medycznej pracownikdw zatrudnionych przy produkcji wyrobow
tekstylnych szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na badania wstepne i okresowe, ze
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wzgledu na stosowanie wielu niebezpiecznych substancji i preparatow chemicz-
nych sklasyfikowanych jako uczulajace, draznigce i zrgce.

Informacje dotyczace badan okresowych i przeciwwskazan do pracy z czynni-
kami chemicznymi sg publikowane w dokumentacjach dopuszczalnych poziomoéw
narazenia zawodowego w czasopi$émie Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pra-
cy. Przyktadowe informacje dotyczgce pracy z czynnikami chemicznymi osdéb za-
trudnionych w zaktadach tekstylno-odziezowych zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Zakres badan wstepnych i okresowych

Zakres badan

Nazwa badania . narzad przeciwwskazania
” badania okresowe .
substancji wstepne krytyczny lekarskie
Amoniak | ogdlne badania | ogdlne badania btona slu- przewlekte prze-
lekarskie ze lekarskie ze zwré- zowa drég rostowe i zaniko-
zwréceniem ceniem uwagi na oddecho- we niezyty btony
uwagi na uktad | uktad oddechowy wych, spo- Sluzowej gérnych
oddechowy i spojowki; spiro- jowki, ro- drég oddecho-
i spojowki; metria; czestotli- géwka wych oraz prze-
spirometria wosc¢ badan okre- wlekty niezyt
sowych: co 3-4 lata oskrzeli i choroby
przedniego odcin-
ka gatki ocznej
Chlor ogblne badania | ogdlne badania uktad odde- | przewlekta obtu-
lekarskie ze lekarskie ze zwré- chowy, racyjna choroba
zwréceniem ceniem uwagi na spojowki ptuc, przewlekte
uwagi na uktad uktad oddechowy, i skora przerostowe
oddechowy, spojowki i skore, i zanikowe zapa-
spojoéwki i sko- a w zaleznosci od lenie bton $luzo-
re; badania wskazan badanie wych gérnych
pomocnicze: laryngologiczne; drég oddecho-
spirometria badania pomocni- wych, przewlekte
cze: spirometria; stany zapalne
czestotliwosé ba- bton $luzowych
dan okresowych: oczu oraz prze-
co 2-3 lata wlekte stany za-
palne skory
Ditlenek badania ogdlno- | badania ogdlnole- btony s$lu- przewlekta obtu-
azotu lekarskie ze karskie ze zwrdce- zowe drog racyjna choroba
zwrdéceniem niem uwagi na oddecho- ptuc, astma
uwagi na uktad | uktad oddechowy wych i spo- oskrzelowa,
oddechowy i spojéwki; badanie | jowki przewlekty zani-
i spojowki; laryngologiczne w kowy i przerosto-




Zakres badan

Nazwa badania . narzad przeciwwskazania
.. badania okresowe i
substanc;ji wstepne krytyczny lekarskie
badanie laryn- zaleznosci od wy niezyt gérnych
gologiczne, wskazan, spirome- drég oddecho-
spirometria, tria, zdjecie rtg wych i przewlekty
zdjecie rtg klat- | klatki piersiowej niezyt spojowek
ki piersiowej oraz EKG; czesto-
oraz EKG tliwos$¢ badan
okresowych:
co 2-3 lata
Form- ogblne badania | ogdlne badania uktad odde- | przewlekta obtu-
aldehyd lekarskie ze lekarskie ze zwré- chowy, racyjna choroba
zwroceniem ceniem uwagi na spojowki ptuc, astma
uwagi na uktad uktad oddechowy, i skora oskrzelowa,
oddechowy, spojowki i skore; przewlekte prze-
spojoéwki i sko- w zaleznosci od rostowe i zaniko-
re; badania wskazan badanie we zapalenie bton
pomocnicze: dermatologiczne; $luzowych gor-
spirometria czestotliwosc¢ ba- nych drég odde-
dan okresowych: chowych, prze-
co 2-3 lata wlekte stany za-

palne bton $luzo-
wych oczu oraz
nawrotowe zapa-

lenie skéry
Kwas ogblne badania | ogdlne badania przewlekte zani-
octowy lekarskie ze lekarskie ze zwré- kowe, przerosto-
zwrdceniem ceniem uwagi na ukfad we niezyty gor-
uwagi na uktad | uktad oddechowy, oddechowy | nych drég odde-
oddechowy, spojowki, stan chowych, prze-
spojéwki i stan uzebienia; spiro- wlekte zapalenie
uzebienia; spi- metria w zaleznosci oskrzeli, stany
rometria od wskazan; cze- zapalne spojéwek
stotliwos¢ badan
okresowych:
co 3 lata

Celem dziatan profilaktyki medycznej w stosunku do osdb narazonych na szko-
dliwe substancje chemiczne w zaktadach tekstylno-odziezowych jest przede
wszystkim zapobieganie skutkom dziatania substancji uczulajgcych, draznigcych,
zracych i rakotwdrczych. W przypadku rozpoznania lub podejrzenia zmian w stanie
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zdrowia pracownika, o ktérych mozna przypuszczac, ze powstaty w wyniku nara-
zenia zawodowego na dziatania czynnikéw rakotwodrczych, pracodawca jest zobo-
wigzany do zlecenia dodatkowych badan jego stanu zdrowia.

Zalecenia w zakresie szkolen

Wszyscy pracownicy majgcy kontakt z substancjami chemicznymi muszg byé
szczegdtowo poinformowani i przeszkoleni, aby osiggna¢ wysoki poziom wiedzy
i kwalifikacji w zakresie pracy z substancjami chemicznymi stosowanymi na
wszystkich etapach produkcji wyrobow tekstylnych i odziezowych. Wiedza ta po-
winna dotyczyé:

» zagrozen dla zdrowia pracownika, z uwzglednieniem specyficznych zagrozen
dla kobiet, wynikajgcych ze stosowania niebezpiecznych substancji che-
micznych, a przede wszystkim substancji rakotwodrczych, draznigcych, zrg-
cych i uczulajgcych

» zasad bezpiecznej pracy z chemikaliami

* magazynowania chemikaliéw

* postepowania z odpadami chemicznymi.

Wykorzystanie przez pracodawcow zaktaddw tekstylno-odziezowych informacji
podanych w niniejszych wytycznych utatwi im identyfikacje zagrozen zwigzanych
ze stosowaniem niebezpiecznych substancji/preparatéw chemicznych na réznych
etapach produkcji wyrobow tekstylnych i odziezowych, a takze ocene ryzyka za-
wodowego zwigzanego z narazeniem na niebezpieczne substancje chemiczne
i pyty zgodnie z zaleceniami kodeksu pracy i rozporzadzeniem ministra zdrowia
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanej z czynnikami chemicznymi
oraz dyrektyw 98/24/WE i 2004/37/WE.
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Klasyfikacja substancji chemicznych do pieciu kategorii
zagrozenia A, B, C, D, E

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg rozporzadzenia mz"

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg CLP**

numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H
zwrotu R zwrotu H
Kategoria zagrozenia A

R36 dziata draznigco na oczy H319 dziata draznigco na oczy
R36/38 dziata draznigco na oczy i skére
R38 dziata draznigco na skére H315 dziata draznigco na skére
R65 dziata szkodliwie; moze powo- H304 potkniecie i dostanie sie

dowac uszkodzenie ptuc w przez drogi oddechowe

przypadku potkniecia moze grozi¢ Smiercig
R67 pary moga wywotywac uczucie H336 moze spowodowac sen-

sennosci i zawroty gtowy

nos¢ lub zawroty gtowy

Wszystkie substancje nieoznakowane
zadnymi zwrotami R odpowiednimi
klasyfikujgcymi do grup B-E

Kategoria zagrozenia B

R20 dziata szkodliwie przez drogi H332 dziata szkodliwie w na-
oddechowe stepstwie wdychania
R21 dziafa szkodliwie w kontakcie ze | H312 dziata szkodliwie w kon-
skéra takcie ze skérg
R22 dziata szkodliwie po potknieciu H302 dziata szkodliwie po
R20/21 dziata szkodliwie przez drogi potknieciu
oddechowe i w kontakcie ze
skora
R20/22 dziata szkodliwie przez drogi
oddechowe i po potknieciu
R20/21/22 | dziata szkodliwie przez drogi
oddechowe, w kontakcie ze
skora i po potknieciu
R21 dziata szkodliwie w kontakcie ze | H312 dziata szkodliwie w kon-
skorg takcie ze skorg
R22 dziata szkodliwie po potknieciu H302 dziata szkodliwie po
R21/22 dziata szkodliwie w kontakcie ze potknieciu
skéra i po potknieciu
R22 dziata szkodliwie po potknieciu H302 dziata szkodliwie po

potknieciu
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Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg rozporzadzenia M2

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg CLP**

numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H
zwrotu R zwrotu H
Kategoria zagrozenia C
R23 dziata toksycznie przez drogi H331 dziata toksycznie w na-
oddechowe stepstwie wdychania
R24 dziata toksycznie w kontakcie ze | H311 dziata toksycznie w kon-
skéra takcie ze skérg
R25 dziata toksycznie po potknieciu H301 dziata toksycznie po
potknieciu
R23/24 dziata toksycznie przez drogi
oddechowe i w kontakcie ze
skora
R23/24/25 | dziata toksycznie przez drogi
oddechowe, w kontakcie ze
skora i po potknieciu
R23/25 dziata toksycznie przez drogi
oddechowe i po potknieciu
R24 dziata toksycznie w kontakcie ze | H311 dziata toksycznie w kon-
skorg takcie ze skorg
R25 dziata toksycznie po potknieciu H301 dziata toksycznie po
potknieciu
R24/25 dziata toksycznie w kontakcie ze
skora i po potknieciu
R25 dziata toksycznie po potknieciu H301 dziata toksycznie po
potknieciu
R34 powoduje oparzenia H314 powoduje powazne po-
parzenia skory i uszko-
dzenie oczu
R35 powoduje powazne oparzenia H314 powoduje powazne po-
parzenia skory i uszko-
dzenie oczu
R36 dziata draznigco na oczy H319 dziata draznigco na oczy
R37 dziata draznigco na drogi odde- | H335 moze spowodowac po-
chowe draznienie drog odde-
chowych
R38 dziata draznigco na skére H315 dziata draznigco na skére
R36/37 dziata draznigco na oczy i drogi
oddechowe
R36/37/38 | dziata draznigco na oczy, drogi
oddechowe i skére
R37 dziata draznigco na drogi odde- | H335 moze spowodowac po-

chowe

draznienie drog odde-
chowych
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Zwroty okreslajgce zagrozenie

Zwroty okreslajgce zagrozenie

oddechowe i po potknieciu;
stwarza powazne zagrozenie
zdrowia w nastepstwie dtugo-
trwatego narazenia

wg rozporzadzenia MZ wg CLP**
numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H
zwrotu R zwrotu H
R38 dziata draznigco na skére H315 dziata draznigco na skoére
R37/38 dziata szkodliwie przez drogi
oddechowe; stwarza powazne
zagrozenie zdrowia w
nastepstwie dtugotrwatego
narazenia
R41 ryzyko powaznego H318 powoduje powazne
uszkodzenia oczu uszkodzenie oczu
R43 moze powodowacé uczulenie w H317 moze powodowacd
kontakcie ze skdrg reakcje alergiczng skéry
R48/20 dziata szkodliwie przez drogi H373 moze powodowacé
oddechowe; stwarza powazne uszkodzenie narzagdéw
zagrozenie zdrowia (podac wszystkie znane
w nastepstwie dtugotrwatego narzady, ktérych to doty-
narazenia czy) poprzez dtugotrwate
lub narazenie powtarza-
ne (podac¢ droge naraze-
nia, jesli udowodniono,
Ze inne drogi narazenia
nie stwarzajg zagrozenia)
R48/20/21 | dziata szkodliwie przez drogi jw.
oddechowe iw kontakcie ze
skorg; stwarza powazne zagro-
Zenie zdrowia w nastepstwie
dtugotrwatego narazenia
R48/20/21/ | dziata szkodliwie przez drogi jw.
22 oddechowe, w kontakcie ze
skora i po potknieciu; stwarza
powazne zagrozenie zdrowia w
nastepstwie dtugotrwatego
narazenia
R48/20/22 | dziata szkodliwie przez drogi jw.
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Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg rozporzadzenia Mz

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg CLP**

numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H

zwrotu R zwrotu H

R48/21 dziata szkodliwie w kontakcie H373 moze powodowacé
ze skora; stwarza powazne uszkodzenie narzgdéw
zagrozenie zdrowia cztowieka (podac wszystkie znane
w nastepstwie diugotrwatego narzady, ktérych to doty-
narazenia czy) poprzez dtugotrwate

lub narazenie powtarza-

R48/21/22 | dziata szkodliwie w kontakcie ze ne (podac¢ droge naraze-
skora i po potknieciu; stwarza nia, jesli udowodniono,
powazne zagrozenie zdrowia Ze inne drogi narazenia
w nastepstwie dtugotrwatego nie stwarzajg zagrozenia)
narazenia

R48/22 dziata szkodliwie po potknieciu; jw.
stwarza powazne zagrozenie
zdrowia w nastepstwie dtugo-
trwatego narazenia

Kategoria zagrozenia D

R26 dziata bardzo toksycznie przez H330 wdychanie grozi Smiercig
drogi oddechowe

R27 dziata bardzo toksycznie w H310 grozi $miercig w kontak-
kontakcie ze skérg cie ze skoérg

R28 dziata bardzo toksycznie po H300 potkniecie grozi $miercig
potknieciu

R26/27 dziata bardzo toksycznie przez
drogi oddechowe i w kontakcie
ze skéra

R26/27/28 | dziata bardzo toksycznie przez
drogi oddechowe, w kontakcie
ze skorg i po potknieciu

R26/28 dziata bardzo toksycznie przez
drogi oddechowe i po potknie-
ciu

R27 dziata bardzo toksycznie w H310 wdychanie grozi Smiercig
kontakcie ze skérg

R28 dziata bardzo toksycznie po H300 potkniecie grozi $miercig
potknieciu

R27/28 dziata bardzo toksycznie w

kontakcie ze skéra
i po potknieciu
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Zwroty okreslajgce zagrozenie

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg rozporzadzenia MZ wg CLP**
numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H
zwrotu R zwrotu H

Rakotw. ograniczone dowody dziatania Carc. 2; podejrzewa sie, ze po-

za kat. 3, rakotwdrczego H351 woduje raka (podac dro-

R40 ge narazenia, jezeli defi-

nitywnie udowodniono,
ze inna droga narazenia
nie powoduje zagroze-
nia)

R48/23 dziata toksycznie przez drogi H372 powoduje uszkodzenie
oddechowe; stwarza powazne narzaddéw (podac wszyst-
zagrozenie zdrowia w nastep- kie znane narzady, kté-
stwie dtugotrwatego narazenia rych to dotyczy) poprzez

dtugotrwate lub powta-

R48/23/24 | dziata toksycznie przez drogi rzane narazenie (podac
oddechowe i w kontakcie ze droge narazenia, jezeli
skorg; stwarza powaznie zagro- udowodniono, ze inne
Zenie zdrowia w nastepstwie drogi narazenia nie stwa-
dtugotrwatego narazenia rzajg zagrozenia)

R48/23/24 | dziata toksycznie przez drogi jw.

/25 oddechowe, w kontakcie ze
skora i po potknieciu; stwarza
powazne zagrozenie zdrowia w
nastepstwie dtugotrwatego
narazenia

R48/23/25 | dziata toksycznie przez drogi jw.
oddechowe i po potknieciu;
stwarza powaznie zagrozenie
zdrowia w nastepstwie dtugo-
trwatego narazenia

R48/24 dziata toksycznie w kontakcie ze jw.
skorg; stwarza powaznie zagro-
zenie zdrowia w nastepstwie
dtugotrwatego narazenia

R48/24/25 | dziata toksycznie w kontakcie ze jw.

skora i po potknieciu; stwarza
powaznie zagrozenie zdrowia w
nastepstwie dtugotrwatego
narazenia
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Zwroty okreslajgce zagrozenie

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg rozporzadzenia Mz wg CLP**
numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H
zwrotu R zwrotu H
R48/25 dziata toksycznie po potknieciu; | H372 powoduje uszkodzenie
stwarza powaznie zagrozenie narzaddéw (podac wszyst-
zdrowia w nastepstwie kie znane narzady, kto-
dtugotrwatego narazenia rych to dotyczy) poprzez
dtugotrwate lub powta-
rzane narazenie (podac
droge narazenia, jezeli
udowodniono, ze inne
drogi narazenia nie stwa-
rzajg zagrozenia)
R60 moze uposledzac ptodnosc H360F moze dziataé szkodliwie
na ptodnos¢
R61 moze dziata¢ szkodliwie na H360D moze dziata¢ szkodliwie
dziecko w tonie matki na dziecko w tonie matki
R62 mozliwe ryzyko uposledzenia H361f podejrzewa sie, ze dziata
ptodnosci szkodliwie na ptodnos¢
R63 mozliwe ryzyko szkodliwego H361d podejrzewa sie, ze dziata
dziafania na dziecko w fonie szkodliwie na dziecko w
matki tonie matki
R64 moze oddziatywac szkodliwie H362 moze dziatac szkodliwie
na dzieci karmione piersig na dzieci karmione piersig
Kategoria zagrozenia E
Rakotw. Rakotw. kat. 3, ograniczone Carc. 2; podejrzewa sie, ze po-
kat. 3, R40 | dowody dziatania H351 woduje raka (podac dro-
rakotwdrczego ge narazenia, jezeli defi-
nitywnie udowodniono,
ze inna droga narazenia
nie powoduje zagroze-
nia)
R42 moze powodowac uczulenie w H334 moze powodowac objawy
nastepstwie narazenia drogg alergii lub astmy lub trud-
oddechowa nosci w oddychaniu w
nastepstwie wdychania
R43 moze powodowac uczulenie w H317 moze powodowac reak-

kontakcie ze skérg
moze powodowac uczulenie w

cje alergiczng skory




Zwroty okreslajgce zagrozenie
wg rozporzadzenia M2

Zwroty okreslajgce zagrozenie

wg CLP**

numer numer
nazwa zwrotu R nazwa zwrotu H
zwrotu R zwrotu H
R42/43 nastepstwie narazenia droga
oddechowg i w kontakcie ze
skora
Rakotw. moze powodowac raka Carc. Cat. 1 | moze powodowac raka
kat. 1, R45 lub 2; H350 | (podac droge narazenia,
jezeli definitywnie udo-
wodniono, ze inna droga
narazenia nie powoduje
zagrozenia)
Muta. kat. | moze powodowa¢ dziedziczne Muta. 1B; moze powodowac wady
2; R46 wady genetyczne H340 genetyczne (podac droge
narazenia, jezeli defini-
tywnie udowodniono, ze
inna droga narazenia nie
powoduje zagrozenia)
Rakotw. moze powodowac raka w Carc. Cat. 2; | wdychanie moze
kat. 2; R49 | nastepstwie narazenia droga H350i spowodowac raka
oddechowg
Mut. kat. mozliwe ryzyko powstania nie- Muta. 2; podejrzewa sie, ze
3, R68 odwracalnych zmian w stanie H341 powoduje wady
zdrowia genetyczne (podad droge

narazenia, jezeli
definitywnie
udowodniono, ze inna
droga narazenia nie
powoduje zagrozenia

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 w sprawie kryteridw i sposobu klasyfikacji
substancji i preparatow chemicznych (DzU nr 171, poz. 1666 z pdzn. zm.).

**Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajgce
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (DzUrz

UE nrL353231.12.2008 r., s. 1-1355 ze zm.).
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ZALACZNIK 11

Wyznaczanie poziomu lotnosci, zdolnosci tworzenia
pytow oraz klasyfikacja czynnikow chemicznych
wedtug iloSé uzytej

350
300 4trudno lotne
250 |
200
150
100
50
0

$rednio lotne

tatwo lotne

Temperatura wrzenia, °C

20 50 80 110 140
Temperatura robocza,’ C

Rys. Poziomy lotnosci cieczy

Tabela 1. Kategorie zdolnosci ciat statych do tworzenia pytéw

Kategoria

niska srednia wysoka

substancje w formie gra- | granulowane, krystaliczne | proszki: drobny, miafki,

nulek (kuleczek) bez
sktonnosci do kruszenia;
w czasie uzytkowania nie
tworzy sie pyt, np.: granu-
lat PCV, ptatki wosku,
nasiona, itp.

ciata state; w czasie uzycia
tworzy sie pyt osiadajacy
na powierzchniach,

np.: detergenty w proszku

o matym ciezarze wtasci-
wym; w czasie uzycia
tworzy chmury pytu
utrzymujace sie przez
pare minut, np.: cement,
sadza, kreda, itd.

Tabela 2. Klasyfikacja czynnikow chemicznych wedtug ilosci uzytej

llo$¢ czynnika chemicznego

llo$¢ uzyta w procesie

mata gramy lub mililitry
Srednia kilogramy lub litry
duza tony lub metry szescienne
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ZAtACZNIK 1l

Wyznaczanie poziomow ryzyka na podstawie kategorii
zagrozenia, ilosci stosowanej substancji chemicznej
oraz jej lotnosci lub sktonnosSci do tworzenia pytow

Stosowana
ilos¢

Lotnosé / Tworzenie pytu

trudno lotne lub
mata zdolnosé
tworzenia pytu

srednio lotne

Srednia zdolnos¢
tworzenia pytu

fatwo lotne lub
wysoka zdolnos¢
tworzenia pytu

mata
$rednia

duza

mata
$rednia

duza

mata
$rednia

duza

mata

$rednia

duza

Kategoria zagrozenia A

Kategoria zagrozenia B

Kategoria zagrozenia C

Kategoria zagrozenia D

Kategoria zagrozenia E

W przypadku wystepowania substancji zaliczonych do kategorii zagrozenia E, nieza-

leznie od pozostatych zmiennych, poziom ryzyka nalezy okresli¢ jako 4.
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